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Taxa de Repeticao (TR, kHz) — taxa com que sdo emitidos os pulsos (TR=1/INT).
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Figura 2 — Representacao de pulsos emitidos
pela espécie Pipistrellus pipistrellus, para a
avaliacao das variaveis acusticas: A)
oscilograma; B) espectograma ou sonograma; C)
espectro de poténcia.
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4. RESULTADOS

4.1. ESPECIES DETECTADAS

Durante as monitorizagbes consideradas na realizagdo do presente estudo, foram detectadas as espécies
Rhinolophus ferrumequinum, Nyctalus leisleri, Barbastella barbastellus, Tadarida teniotis, Pipistrellus kuhlii
e Pipistrellus pipistrellus (Tabela 2). A primeira espécie (Morcego-de-ferradura-grande Rhinolophus
ferrumequinum) esté classificada pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal como Vulneravel VU,
devido a estimativa da populagéo ser inferior a 10.000 individuos maduro, e do declinio continuado tanto

do seu nimero, como da qualidade de habitat.

A semelhanga das vocalizacdes entre algumas espécies, nem sempre permite a sua diferenciacdo. Nestes
casos optou-se por constituir grupos com as espécies com caracteristicas morfolégicas similares ou cujas

emissdes sonoras “tipicas” sao idénticas as registadas, nomeadamente 0s grupos:
= Rhinolophus mehelyi / Rhinolophus euryale;
- Nyctalus noctula / Nyctalus lasiopterus / Nyctalus leisleri;
- Nyctalus noctula / Nyctalus lasiopterus;
- Nyctalus leisleri / Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus;
- Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus;
- Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus / Myotis myotis / Myotis blythii;
- Myotis myotis / Myotis blythii;
- Plecotus auritus / Plecotus austriacus
- Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii;
- Pipistrellus pipistrellus / Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii.

Verifica-se, pela andlise da Tabela 2, que existem varias espécies potenciais cujo estatuto de ameaca é

elevado, como sdo os casos:

Rhinolophus euryale (Criticamente em Perigo CR) devido a sua reduzida area de ocupagao e a
populagédo muito reduzida, inferior a 2500 individuos maduros;

Rhinolophus mehelyi (Criticamente em Perigo CR), com uma area de ocupagao muito reduzida;

- Myotis myotis (Vulneravel VU) classificado por ter uma &rea de ocupagao reduzida;

- Myotis blythii (Criticamente em Perigo CR) devido a sua reduzida area de ocupagao, elevada
fragmentagéo, e a populagao muito reduzida, inferior a 2500 individuos maduros;

- Miniopterus schreibersii (Vulneravel VU), com uma area de ocupagao restrita.
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Em algumas amostragens efectuadas (escutas com detectores de ultra-sons), ocorreram situagées em
que nao foi possivel identificar as espécies presentes, pelo facto de os individuos se encontrarem em voo
(enquanto se gravavam outros contactos), por auséncia de gravagdes, por dificuldades nas andlises dos
sons gravados ou a factores fisicos relacionados com o aparelho de gravacdo acustica, tendo nesses

casos ficado registados como espécies “Nao Identificadas” (Tabela 2 e ANEXO IV).

Tabela 2 — Numero total de contactos por ponto de amostragem, por espécie / género / complexo
de espécies e respectivo estatuto de ameaca.

Espécies, Géneros e/ou Est:;ulo Pontos de amostragem Total

Complexos de especies  ,0aca E1 E2 AC1 AC2 AC3 AC4 AC5 AC6

R. ferrumequinum VU - - - 1 - - - - - - - - 1

R. mehelyi/ R. euryale CR/CR - - - - - - - 1 - - - - 1

N. noctula / lasiopterus / DD/DD/ 1 ) ) ) ) ) 3 ) 1 ) } ) 5

N. leisleri DD

N. noctula / lasiopterus DD /DD - - - - - - - 1 - - - - 1

N. leisleri DD - 5 2 2 - - 2 1 - - - 4 16

N. leisleri / E. serotinus / DD/LC/

E. isabellinus DD s 2 -1 - ! - -3 12

E. serotinus / E.

isabellinus LC/DD - 1 - 3 - - 1 6 - 3 - 2 16

E. serotinus / E. isabel- LC/DD/ ) } ) ) ) ) 5 ) ) ) ) ) 5

linus / M. myotis / M. blythii VU / CR

M. myotis / M. blythii VU/CR - - - - - - 1 - - 1 - - 2

B. barbastellus DD - 2 - - - - 1 - 6 - - 1 10

T. teniotis DD - 1 - - - - - - - - - - 1

P. auritus / P. austriacus DD/LC - - - - - - - - 1 - - - 1

P. kuhlii LC - - 1 - - - 2 1 - - - - 4

P. pipistrellus LC 3 - 2 3 - 2 18 18 21 3 3 1 74

P. pygmaeus / M. LC/VU - - - o o2 3

schreibersii

P. pipistrellus / P. LC/LC/ ) 1 ) ) ) 1 5 1 ) 1 ) ) 6

pygmaeus / M. schreibersii VU

Néo identificada - 1 1 1 1 - - 3 5 6 2 - 4 24
Total 6 14 7 12 0 4 36 34 38 10 3 15 179

CR - Criticamente em Perigo; VU — Vulneravel; LC — Pouco Preocupante; DD — Informagéo Insuficiente

De acordo com a Tabela 2 verifica-se que a espécie Pipistrellus pipistrellus foi a mais abundante na area
de estudo, tendo sido identificada em 72 ocasides, e ao longo de todos os pontos de amostragem, a
excepgcao do “A 2", seguida da espécie Nyctalus leisleri e do género Eptesicus sp., com 16 contactos

estabelecidos em ambos os casos.

Dos pontos de amostragem que mais contactos apresentaram, destacam-se os pontos da Area de
Controlo “AC 37, “AC 1” e “AC 2” com 38, 36 e 34 contactos, respectivamente, sendo que o ponto “AC 3”
apresenta 21 contactos estabelecidos com a espécie Pipistrellus pipistrellus, e os restantes 2 pontos

referidos apresentam, cada um, 18 contactos com a mesma espécie.
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Em relagdo as &reas e pontos de amostragem com menor numero de contactos estabelecidos, verifica-se
que a Area E apresenta o menor niimero de contactos registados, somente 4, e todos no ponto “E 2”, ou
seja o ponto “E 1” ndo apresentou qualquer contacto estabelecido, sendo este o Unico ponto de

amostragem onde ndo foi registado qualquer contacto.

4.2. UTILIZACAO DO ESPACO

4.2.1. Numero de Contactos

Nas monitorizagbes efectuadas, registou-se um total de 179 contactos com morcegos, dos
quais 155 foram identificados ao nivel da espécie, do género ou complexo de espécies (Tabela 3,
Tabela 4; ANEXO 1V). A ndo identificacao dos restantes contactos ocorreu, ndo devido a um factor isolado,

mas devido a um conjunto de condicionamentos ja referenciados.

Uma vez que as monitorizagbes aqui apresentadas diferem, espacialmente e temporalmente, a andlise

dos resultados obtidos nas diferentes &reas (A, B, E e de Controlo) ¢ feita separadamente.

Tabela 3 - Numero de contactos nos pontos de amostragem localizados nas Areas A, B e de
Controlo, por periodo de amostragem, por espécie e respectivo estatuto de ameaca.

Periodos de Amostragem (Areas A, B e de Controlo)

Espécies, Géneros e/ou Estatuto de

Complexos de espécies ameaca 2011 2012
R. ferrumequinum VU - - - - - 1 - - 1
R. mehelyi/ R. euryale CR/CR - - - 1 - - - - 1
Nyctalus sp. DD/DD/DD - - - 1 - - - 4 5
N. noctula / lasiopterus DD /DD - - - - - - - 1 1
N. leisleri DD - 1 6 6 - - - 3 16
N. leisleri / Eptesicus sp. ~ DD /LC /DD - - 3 5 - 1 - 3 12
Eptesicus sp. LC /DD - 1 7 8 - - - - 16
M. myotis / M. blythii / VU/CR/LC/ ) ) ) > ) ) ) ) 2
Eptesicus sp. DD
M. myotis / M. blythii VU/CR - - 1 1 - - - - 2
B. barbastellus DD - - - 3 - 5 - 2 10
T. teniotis DD - - - 1 - - - - 1
Plecotus sp. DD/LC - - - - - - - 1
P. kuhlii LC - - - 2 - - - 2 4
P. pipistrellus LC - - 2 20 - 6 - 44 72
schmapersi Lo/ - : : 2 - : : .
oyomaes ! M, shreibersii “C/LCIVU - : 2 2z - : - v s
Né&o identificada - - - 3 6 - 1 - 14 24
Total 0 2 24 60 0 14 0 75 175

CR - Criticamente em Perigo; VU — Vulneravel; LC — Pouco Preocupante; DD — Informagao Insuficiente.
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Assim, as tabelas apresentam todos os periodos de amostragem onde era suposto haver monitorizagées,
no entanto, como ja foi referido, houve periodos que ndo foram possiveis ser monitorizados devido as méas

condi¢des atmosféricas que se fizeram sentir quando se estava no terreno.

Como se pode observar através da Tabela 3, os periodos que apresentaram maior actividade de
morcegos foram Maio de 2012, e Setembro e Agosto de 2011, com 75, 60 e 24 contactos
respectivamente, sendo que nos dois primeiros periodos referidos a espécie Pipistrellus pipistrellus

representam a maior percentagem dos contactos estabelecidos em cada um deles.

Verifica-se que o periodo de Setembro apresenta a maior riqueza especifica em termos de Espécies,
Géneros e/ou Complexos de espécies detectados ao longo de todos os periodos de amostragem onde se

registaram contactos com 13 das 16 Espécies, Géneros e/ou Complexos registados na rea de estudo.

Ao longo dos periodos em andlise foram confirmados, pelo menos, 4 contactos com espécies com estatuto
de ameaga elevado, nomeadamente Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus mehelyi / Rhinolophus

euryale e Myotis myotis / Myotis blythii.

Apesar das condicées atmosféricas se encontrarem propicias a actividade de morcegos no periodo de
Junho de 2011, ndo foram estabelecidos contactos com quirépteros neste periodo. Quanto aos periodos
de Outubro de 2011 e Abril de 2012, com j4 foi referido, as monitoriza¢gdes ndo puderam ser efectuadas.

Tabela 4 - Numero de contactos na Area E, por periodo de amostragem, por espécie e respectivo
estatuto de ameaca.

Periodos de amostragem (Area E)

Espécies, Géneros e/ou Estatuto de .
Complexos de espécies ameaca

P. pipistrellus LC - - - - 2 - - - 2
P. pygmaeus / M. ) B 3 . B - -

schreibersii LC/VU ! !
P. pipistrellus / P. LC/LGC/VU i} i _ i, 1 , - - 1

pygmaeus / M. schreibersii

VU — Vulneravel; LC — Pouco Preocupante.

Por anélise a Tabela 4, verifica-se que ao longo de todos periodos monitorizados na Area E, apenas foram

registados 4 contactos com morcegos, todos no periodo de Setembro.

De recordar que apesar de estar incluido na Tabela 4, o periodo de Maio de 2012 n&o apresentou
condicOes atmosféricas propicias a actividade de morcego, enquanto que nos restantes periodos, apesar
de nédo terrem sido detectados quaisquer morcegos, as condi¢des atmosféricas encontravam-se propicias

para a sua actividade.
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4.2.2. Actividade

Para efeitos da andlise estatistica, as variaveis estudadas foram do tipo temporais, nomeadamente,
actividade, temperatura do ar e intensidade do vento, de acordo com a sua variacdo ao longo do tempo.
De seguida apresentam-se as variaveis temporais em estudo. Todos os graficos apresentam o nimero de
contactos por hora (contactos/h), tendo sido necessario, para tal, proceder-se a uma correcgdo dos
valores.

A actividade é a variavel dependente em estudo e foi estudada sob uma forma geral, considerando os
periodos monitorizados (parcial ou totalmente), e a totalidade dos contactos.

Através da andlise da Figura 3, verifica-se que a actividade de quirépteros ao longo do estudo realizado
apresentou médias de actividade que variaram entre os 0 contactos/h (Junho de 2011), e os
45 contactos/h (Maio de 2012), tendo sido estabelecidos, de uma forma geral, cerca de 17.5 contactos/h

por periodo de amostragem.

50 -
45
40
35
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25 4

Contactos/h

20 +

15 A

0

Junho (0) Julho {2} Agosto (24) | Setembro (60) Marco (14) Maio (75)

2011 2012

Periodos de amostragem (N)

Figura 3 — Actividade por periodo de amostragem nas Areas A, B e de Controlo, e indicacdo dos
contactos estabelecidos (N = nimero de contactos).
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Figura 4 — Actividade por periodo de amostragem na Area E, e indicacio dos contactos
estabelecidos (N = numero de contactos).

Através da andlise da Figura 4, verifica-se que nos periodos monitorizados na Area E, apenas se verificou

actividade de quirépteros em Setembro de 2013, com um total de 12 contactos/h.

Numa andlise por local de amostragem (Figura 5), onde sdo apresentados os locais de amostragem
monitorizados na Area A, na Area B e na Area de controlo, verifica-se que, & excepgdo do ponto de
amostragem foram estabelecidos contactos com quirdpteros em todos os pontos de amostragem, sendo a

média dos contactos registados de cerca de 17.7 contactos/h.

O local onde se estabeleceram mais contactos/h foi no ponto “AC 3” com 38 contactos/h registados,
seguido dos pontos de amostragem “AC 1” e “AC 27, com 36 e 34 contactos/h respectivamente. Quanto
aos locais de amostragem onde se estabeleceram o menor nimero de contactos foram “AC 57, “A 1”7 e
“B 17, com 3.0, 6.0 e 8.4 contactos/h, respectivamente.
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Figura 5 — Actividade por local de amostragem, nas Areas A, B e de Controlo, e indicacdo da média
de contactos estabelecidos (N= niumero de contactos).

Através da andlise da Figura 6, verifica-se que a Area E apresenta valores muito baixos de contactos/h
estabelecidos. De facto, o reduzido nimero de contactos registados, todos verificados no ponto “E 1” faz

com que, de uma forma geral, a média dos contactos/h registados na Area E seja de apenas 1.7 conta-
ctos/h.

Contactos/h
[R=]

E1 (0) E2 (4)

Pontos de Amostragem (N)

Figura 6 — Actividade por local de amostragem, na AreaE, e indicacao da média de
contactos estabelecidos (N= nimero de contactos).

15048_RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
21



| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EGLICO DO ALTO MINHO |
L | ) | MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
: : SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

Relativamente ao tipo de utilizagdo que os morcegos fazem da area de estudo (ANEXO 1V), de todos os
contactos registados apenas 2 apresentam feeding buzzes (1 contacto em Maio de 2012 no ponto “C 2“, e
1 contacto em Margo de 2012, no ponto “C 3”), e 2 apresentam social calls (ambos em Maio de 2012, nos
pontos “C 2" e “C 4”).

4.2.3. Temperatura do Ar

Uma analise prévia confirmou que a temperatura do ar apresenta uma distribuicdo normal, pelo que a
medida de tendéncia central apresentada para os varios locais foi a média, e a medida de dispersdo o

desvio padrao (Figura 7, Figura 8, Figura 9 e Figura 10).

Verifica-se que, através da andlise da Figura 7, ao longo do periodo em andlise nas Areas A, B e Area de
Controlo as temperaturas médias estabeleceram-se entre aproximadamente os 10.2 °C (Maio de 2012) e
0s 16.7 °C (em Agosto de 2011).
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Figura 7 - Temperatura média do ar por periodo de amostragem, nas Areas A, B e de Controlo.

Quanto a andlise da temperatura média por pontos de amostragem, nas Areas A e B e Area de Controlo,
através da Figura 8 verifica-se que estas tiveram uma variagdo de cerca de 2.5° C, entre os 13% C no
ponto “AC 6” e os 15.5° C. no ponto “A 2.
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Figura 8 — Temperatura média do ar por pontos de amostragem, nas Areas A, B e de Controlo.

Através da Figura 9 verifica-se que, nos periodos amostrados na Area E, as temperaturas se mantiveram
entre 0s 9.22 C em Margo de 2014, e os 16.4%2 C em Julho de 2013.
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Figura 9 — Temperatura média do ar por periodo de amostragem, na Area E.
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No que diz respeito as temperaturas médias nos pontos de amostragem da Area E, através da Figura 10 é
possivel observar que estas sao praticamente iguais, sendo a mais elevada na ordem dos 12° C (“E 17), e

a mais reduzida na ordem dos 11.7° C, no ponto “E 2.

16
15 1
14 4
13 1
12 + [ |
11 4

10 +

Temperatura (2C.)

E1l E2

Pontos de amostragem

Figura 10 — Temperatura média do ar por pontos de amostragem da Area E.

4.2.4. Intensidade do Vento

Tal como para a temperatura do ar, verificou-se que a intensidade do vento segue uma distribuicéo
normal, tendo-se optado por utilizar a média nos varios locais como medida de valor central, e o desvio-

padrao como medida de dispersdo (Figura 11, Figura 12; Figura 13 e Figura 14).

Através da andlise da Figura 11, verifica-se que, nas Areas A e B e Area de Controlo, o periodo de
amostragem de Junho é o que apresenta a intensidade média do vento mais elevada, com cerca de
4.7 m/s, enquanto a intensidade média do vento mais reduzida se verificou nos periodos de Junho e Maio,

com cerca de 0.3 m/s.
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Figura 11 — Intensidade média do vento por periodo de amostragem, nas Areas A, B e de Controlo.

Relativamente & intensidade média do vento por pontos de amostragem nas Areas A, B e Area de
Controlo, através da Figura 12 verifica-se que estas variaram entre 1.25 m/s no ponto “AC 2", e 0s

2.82 m/s no ponto “A 1”.
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Figura 12 — Intensidade média do vento por pontos de amostragem, nas Areas A, B e de Controlo.
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Relativamente & Area E, através da andlise a Figura 13 verifica-se que o periodo de amostragem que
apresentou a maior meédia de intensidade do vento foi Agosto, com cerca de 5.5 m/s de média, enquanto

que o periodo com menor intensidade média de vento foi Abril, com 1.5 m/s

Intensidade do vento (m{s)

Jun Jul ‘ Ago ‘ Set ‘ Out Mar Abr

2013 2014

Periodos de amostragem

Figura 13 — Intensidade média do vento por periodo de amostragem, na Area E.

Relativamente & intensidade média do vento por pontos de amostragem na Area E, verifica-se através da
Figura 14 que as médias se situam aproximadamente entre 2.2 m/s (“E 2”), e aproximadamente 3.3 m/s
(HE -1”).
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Figura 14 — Intensidade média do vento por ponto de amostragem na Area E.
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4.2.5. Anédlise Estatistica

Foi efectuada uma andlise as variaveis climaticas, de modo a se tentar perceber qual a influéncia destas

na actividade de quirdpteros (temperatura média do ar: Tabela 5; intensidade média do vento: Tabela 6).

Tabela 5 — Valores do teste de F entre a actividade dos morcegos e a temperatura média do ar.

Areas Valor do Teste Ifi;lr)ael:ga%i p
Areas A, B, E e Area de Controlo 0.03 11 p>0.05
Areas A, B, E 6.04 5 p>0.05
Area de Controlo 1.12 5 p>0.05
Areas A, B e Area de Controlo 3.51 9 p>0.05

Nesta analise, em que as campanhas de monitorizacdo foram efectuadas em periodos com condi¢des
propicias a actividade de morcegos, verifica-se que a actividade global ndo se encontra dependente da
temperatura do ar, nem da intensidade do vento, excepcgao feita a analise feita aos dados recolhidos da
intensidade média do vento, em todos os pontos de amostragem (Sobreequipamento e &rea de controlo),

onde a actividade dos quirdpteros podera estar dependente desta variavel.

Tabela 6 — Valores do teste de F entre a actividade dos morcegos e a intensidade média do vento.

Areas Valor do Teste Graus de

Liberdade P
Areas A, B, E e Area de Controlo 5.54 11 p<0.05
Areas A, B, E 3.19 5 p>0.05
Area de Controlo 0,9 5 p>0.05
Areas A, B e Area de Controlo 2.2 9 p>0.05

Verifica-se que, relativamente a analise de todos os pontos de amostragem, a variavel temperatura média
do ar (F= 0.03; F g0s:11 = 4.84; p > 0.05), apresenta uma relagdo linear negativa com a actividade dos
morcegos, no entanto esta tendéncia nao é estatisticamente significativa (Figura 15). Quanto a variavel
intensidade média do vento (F = 5.54; Fy 511 = 4.84; p < 0.05) esta apresenta uma relagdo linear negativa

com a actividade de morcegos, podendo esta tendéncia ser estatisticamente significativa (Figura 16).
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Figura 15 — Distribuicado da actividade de quirdpteros, em todos os pontos de amostragem, em
funcao da temperatura média do ar.
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Figura 16 — Distribuicao da actividade de quirépteros, em todos os pontos de amostragem, em
funcao da intensidade média do vento.

De seguida sera analisada a influéncia destas variaveis nas Areas A e B e Area de Controlo. Quanto &
Area E, uma vez que os contactos registados foram muito reduzidos, e o facto de os pontos de
amostragem serem em reduzido numero, ndo é viavel fazer-se uma andlise estatistica apenas a esta
Area.
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Assim, verifica-se que, relativamente & analise das Areas A e B e Area de Controlo, tanto a variavel
temperatura média do ar (F= 3.51; F g059 = 5.12; p > 0.05), como a variavel intensidade média do vento
(F=2.2; Foos9 = 5.12; p > 0.05) apresentam uma relag¢éo linear negativa com a actividade dos morcegos,
no entanto esta tendéncia nao é estatisticamente significativa (Figura 17 e Figura 18).
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Figura 17 — Distribuicao da actividade de quirépteros, em todos os pontos de amostragem, em
funcao da temperatura média do ar.
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Figura 18 — Distribuicao da actividade de quirépteros, em todos os pontos de amostragem, em
funcao da intensidade média do vento.
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Além das varidveis temporais, foi analisada a influéncia na actividade dos morcegos de algumas variaveis
constantes, isto é, que apenas dependem da localizagéo dos pontos de amostragem, ndo sendo variaveis

ao longo do tempo. Estas variaveis sdo o declive predominante e a orientagéo dos pontos de amostragem.

No que diz respeito a existéncia de relagcao entre a actividade dos quiropteros e o declive dos pontos de
amostragem, em todas as areas monitorizadas (Areas A, B, E e Area de Controlo, Tabela 7), através do
teste de Spearman, verifica-se que ndo existe relagdo entre as varidveis (r = 0.25; ro¢s.11 =0.618; p >0.05),
verificando-se a mesma auséncia de relagcao entre a actividade dos quirdpteros e o declive do pontos de
amostragem (Tabela 7) quando analisando as Areas A e B e Area de Controlo (r=0.176; rgos9 =0.7;
p >0.05)

Tabela 7 — Relacdo entre a actividade de Quirépteros e a variavel “declive”.

GRAUS DE
LIBERDADE

AREAS ANALISADAS VALOR DO TESTE

Areas A, B, E e Area de Controlo 0.25 11 p>0.05

Areas A, B e Area de Controlo 0.176 9 p>0.05

Relativamente a existéncia de relagdo entre a actividade dos quirdpteros e a orientacdo predominante dos
pontos de amostragem, foi realizado um teste de correlacdo angular linear de modo a se perceber se as
varigveis actividade de quirépteros e orientagdo estdo relacionadas. Foi igualmente feita uma analise

apenas para se perceber qual a orientagdo predominante dos pontos de amostragem.

De acordo com os testes realizados (Tabela 8), a orientagdo dos pontos de amostragem em todas as
areas monitorizadas (Areas A, B, E e Area de Controlo) nio tem influéncia na actividade dos morcegos
(x2=1 T 20_05;11 =19.675; p >0.05). O mesmo se verifica quando analisada a relagdo entre a orientacédo
dos pontos de amostragem das Areas A e B e Area de Controlo, e a actividade dos morcegos
(x°=0.0004; ¥ %0050 =16.919; p > 0.05).

Tabela 8 — Valores do teste x° entre actividade e orientacdo dos pontos de amostragem.

A GRAUS DE
AREAS ANALISADAS VALOR DO TESTE e P
Areas A, B, E e Area de Controlo 1.7 11 p>0.05
Areas A, B e Area de Controlo 0.0004 9 p>0.05

Através da analise da Figura 19, verifica-se que a orientagcdo predominante dos pontos de amostragem é
aproximadamente S - SSE.
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Figura 19 — Orientacao dos pontos de amostragem (vermelho), e orientacdo predominante dos
mesmos (verde).

4.3. PROSPECCAO DE ABRIGOS

No ambito da prospeccgao/avaliagéo de utilizagdo de abrigos, em Fevereiro, Junho e Dezembro de 2012, e
em Junho de 2013, foram prospectados 4 potenciais abrigos na regido envolvente ao Sobreequipamento
do Parque Edlico do Alto Minho I, nomeadamente na envolvente do Sobreequipamento do Subparque
Edlico de Picoto/Sdo Silvestre, uma vez que na envolvente do Subparque Edlico ndo foi detectado
nenhum abrigo potencial (Tabela 9; ANEXO | e ANEXO Ill), a fim de ser avaliada a sua ocupagéo por
morcegos. Apesar de haver mais alguns locais referenciados, o facto de terem sido alvo de restauro (no
caso de algumas edificagdes), de se encontrarem inacessiveis ou de nao terem sido detectados, nao foi

possivel proceder as prospecgdes dos mesmos.

Tabela 9 — Abrigos potenciais prospectados.

COORDENADAS

TiPO DE ABRIGO

1 (A e B) — “Paiol das Minas” Mina de Minério 41.976465 -8.566616
2 — Casas Abandonadas Edificios abandonado 41.962945 -8.497764
3 — Casa Florestal Edificio abandonado 42.015187 -8,444954
4 - Igreja Edificio abandonado 42.003285 -8.442749

O abrigo “Paiol das Minas” é composto por 2 galerias, dai estarem diferenciados como “1 A’ e “1 B”.
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Dos abrigos prospectados, em 2 deles foram detectados individuos e/ou vestigios da sua presenca, com a
existéncia de guano (ANEXO IIl):

- Na prospecgéo realizada ao abrigo 1 - “Paiol das Minas”, em Fevereiro de 2012 foram detectados
vestigios de morcegos, assim como cerca de 200 individuos pertencentes ao género Rhinolophus
sp. enquanto que em Julho do mesmo ano apenas foi detectado 1 individuo pertencente ao

mesmo género.

Em Junho de 2012, foi detectado um individuo pertencente ao género Rhinolophus sp., tal

como varios vestigios de morcegos (guano);

Em Dezembro de 2012, foram detectados muitos vestigios de morcegos, e mais de
230 individuos. Na galeria “1 A” foram detectados pelo menos 21 morcegos pertencentes a
espécie Rhinolophus ferrumequinum e mais de 100 morcegos pertencentes a Rhinolophus
euryale / Rhinolophus mehelyi. Na galeria “1 B” foram identificados, pelo menos, 7 individuos
pertencentes a Rhinolophus ferrumequinum, e mais de 100 morcegos pertencentes ao género
Rhinolophus sp.;

Em Junho de 2013 apenas foram detectados vestigios de morcegos, nomeadamente guano,

no entanto este ja se encontrava seco.

- Quanto aos restantes abrigos, apenas foram detectados alguns vestigios de morcegos em
Fevereiro e Dezembro de 2012 (Abrigos 2 e 3), no entanto em pouca quantidade e sem se ter

avistado qualquer morcego.

4.4. ANALISE TEMPORAL DO SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPARQUE EOLICO DE PiIcOTO/SAO
SILVESTRE

Apds a descricdo e andlise dos resultados para a Fase | — Situacdo de Referéncia - do projecto em
andlise, & importante fazer uma andalise dos dados obtidos nas duas dareas que compdem o
Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sdo Silvestre (Areas A e B), em 2011 / 2012
(1.2 periodo), com os dados obtidos nas mesmas &reas, monitorizadas ao longo do mesmo periodo em
que foi analisada o Sobreequipamento do Subparque Eélico do Alto do Corisco (Area E), em 2013 / 2014
(2.2 periodo).

A Tabela 10 resume os parametros analisados em ambos os periodo, nas Areas A e B.
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Tabela 10 — Resumo dos parametros analisados no Sobreequipamento do Subparque Edlico de
Picoto/Sao Silvestre.

Sobreequipamento do Subparque Edlico

Parametros de Picoto/Séao Silvestre
1.2 Periodo — 2011 - 2012 2.2 Periodo — 2013 - 2014
39 contactos 135 contactos
Numero de contactos
35 identificados 111 identificados
Numero de pontos de 4 4
amostragem
Tempo previsto de
monitorizagoes (minutos) 320 320
Tempo real monitorizado 230 (71,9%) 280 (87,5%)
(minutos) e =re
Densidade média 9,5 contactos /h 28.9 contactos /h
N. leisleri (9) Eptesicus sp. (62)

Espécies, Géneros e/ou
Complexos de espécies P. pipistrellus (8) P. pipistrellus (24)

mais comuns
N. leisleri / Eptesicus sp. (7) N. leisleri / Eptesicus sp. (11)

6 espécies 3 espécies
Riqueza especifica 4 géneros / complexos de 6 géneros / complexos de
espécies espécies
R. ferrumequinum (VU) M. myotis (VU)
Espécies com estatuto de . . .
ameaca (apenas as M. schreibersii (VU) M. blkthll !CR[
sublinhadas estao Myotis sp

confirmadas)

M. schreibersii (VU)

De acordo com a andlise da Tabela 10 verifica-se que, nas monitorizagcdes efectuadas nos diferentes
periodos, houve uma grande variagdo no numero de contactos estabelecidos, tal como na riqueza

especifica.

Assim, é possivel observar que em termos de contactos estabelecidos, o 2.2 periodo (135 contactos)
apresenta um valor muito superior face ao 1.2 periodo monitorizado (39 contactos), ainda que haja
igualmente uma diferenga no nimero de minutos monitorizados, pois no 2.2 periodo foram monitorizados

um maior numero de minutos comparativamente com o 1.2 periodo.

Estas diferencas entre as &reas reflectem-se igualmente na densidade média verificada, sendo que no
1.2 periodo esta foi inferior a 10 contactos/h enquanto no 2.° periodo este valor aproxima-se dos

30 contactos/h.

No que diz respeito a riqgueza especifica, em termos de espécies identificadas esta foi baixa em ambos os
periodos analisados, no entanto verifica-se que o numero de espécies detectadas foi superior no
1.2 periodo (o dobro das espécies detectadas face ao 2. periodo), ainda que neste periodo se tenha

estabelecido um menor niimero de contactos.
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Quanto as espécies detectadas que apresentam estatuto de ameacga, estas foram em numero reduzido.
Verifica-se que no 1.2 periodo a espécie Rhinolophus ferrumequinum foi detectada em pelo menos uma
ocasiao, enquanto, apesar de nao ser possivel diferenciar acusticamente as espécies Myotis myotis /
Myotis blythii, o facto de, no 2.° periodo, se confirmar pelo menos um contacto estabelecido com estas, faz

com que se possa afirmar que pelo menos uma das espécies esta confirmada nas areas em questéao.

Tabela 11 — Espécies, Géneros e/ou Complexos de espécies detectados nas Areas A e B, nos
diferentes periodos analisados.

Espécies, Géneros e/ou Complexos de Estatuto de 1= Feens = Peiees
especles ameaca Area A Area B Area A Area B

R. ferrumequinum VU X
N. leisleri/ N. lasiopterus / N. noctula DD /DD/DD X
N. leisleri DD X X X X
N. leisleri/ E. serotinus / E. isabellinus DD/LC/DD X X X X
E. serotinus / E. isabellinus LC /DD X X X X
M. myotis / M. blythii / M. daubentonii / M. VU/CR/LC/
escalerai / M. bechsteinii / M. mystacinus / M. VU/EN/DD/ X
emarginatus DD
M. myotis / M. blythii VU/CR X
T. teniotis DD X
B. barbastellus DD X X
P. kuhlii LC X
P. pipistrellus LC X X X X
P. pygmaeus / M. schreibersii LC/VU X
P. pipistrellus / P. pygmaeus / M. schreibersii LC/LC/VU X X X
Na&o identificada - X X X X

CR — Criticamente em Perigo; EN — Em Perigo; VU — Vulneravel; LC — Pouco Preocupante; DD — Informagéo Insuficiente.

De acordo com a Tabela 11 é possivel observar quais as espécies, géneros e/ou complexos de espécies

registados nas areas monitorizadas, ao longo dos diferentes periodos.

Assim, é possivel observar que as espécies, géneros e/ou complexos de espécies Nyctalus leisleri,
Nyctalus leisleri / Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus, Eptesicus sp. e Pipistrellus pipistrellus sao
comuns a todas as areas e periodos monitorizados, seguidos do complexo de espécies P. pipistrellus / P.

pygmaeus / M. schreibersii, que apenas nao foi detectado no 1.2 periodo da Area B.

Das 13 espécies, géneros e/ou complexos de espécies identificadas ao longos das diferentes areas e
periodos, verifica-se que 7 apenas foram detectadas numa das areas e num dos periodos, sendo elas: R.

ferrumequinum, N. leisleri / N. lasiopterus / N. noctula, M. myotis / M. blythii / M. daubentonii / M. escalerai /
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M. bechsteinii / M. mystacinus / M. emarginatus, M. myotis / M. blythii, T. teniotis, P. kuhlii e P. pygmaeus /

M. schreibersii.

Numa comparagao por periodos de amostragem, através da Figura 20 verifica-se que as monitoriza¢des
efectuadas no més de Julho, ao longo do 1.2 periodo foram as que apresentaram maior nimero de
contactos/h (108), seguido dos meses de Agosto e Setembro, do mesmo periodo, com 51 e 38 contactos/h

estabelecidos, respectivamente.

Em termos de nimero de contactos/h estabelecidos verifica-se que apenas o més de Setembro apresenta

um certo equilibrio entre os periodos analisados.

Estas diferencas de contactos registados ao longo dos diferentes periodos ndo tem uma justificacdo
evidente, uma vez que todas as monitorizagbes aqui consideradas, foram realizadas com condi¢des
atmosféricas propicias a actividade de morcegos. Mesmo as monitorizagdes que nao puderam ser
consideradas ao longo do 1.2 periodo, nomeadamente as de Abril e de Outubro, parecem nao ter
influéncia sobre os dados recolhidos uma vez que ao longo do 2.2 periodo analisado, os meses de Abril e

Outubro (onde foram efectuadas as respectivas monitorizagdes), apresentaram valores nulos.

Dos restantes meses monitorizados no 1° periodo, verifica-se que nao foram detectatos morcegos em
Junho, enquanto que no 2.2 periodo, para além dos ja referidos, 0 més de Margo nao apresentou qualquer
contacto registado. Como ja referido anteriormente, os meses de Abril e Outubro do 1.2 periodo, e Maio do

2.2 periodo ndo foram monitorizados devido as adversas condi¢cées atmosféricas que se fizeram sentir.
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Figura 20 — Contactos/h registados nas diferentes areas e periodos de amostragem.
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Numa andlise dos contactos estabelecidos nos diferentes pontos de amostragem, ao longo dos diferentes
periodos, através da Tabela 12 é possivel observar a grande a variacao de contactos estabelecidos nos

pontos e meses de amostragem, face aos diferentes periodos monitorizados.

Assim, é possivel observar que os pontos “A 2” e “B 2” apresentaram o mesmo numero de contactos
registados na totalidade dos periodos monitorizados (66 contactos em cada ponto), no entanto, em ambos
os pontos de amostragem a maior parte dos contactos foram registados no 2.2 periodo amostrado. Dos
contactos estabelecidos no ponto “A 2”7, cerca de 36% verificaram-se no més de Agosto, e 24% no més de
Julho, ambos no 2.2 periodo, enquanto que no ponto “B 2” cerca de 46% dos contactos verificaram-se no

més de Julho, igualmente do 2.2 periodo.

Verifica-se que apenas o més de Setembro apresenta um nimero de contactos aproximado em ambos os
periodos, com 23 contactos no 1.2 periodo, e 26 contactos no 2.2 periodo, sendo que é igualmente o Unico
més em que todos os pontos de amostragem apresentam contactos com morcegos nos diferentes

periodos.

Tabela 12 — Contactos estabelecidos nos pontos de amostragem, ao longo dos diferentes

meses e periodos de amostragem
Pontos de Amostragem

Periodos
A2 B1

1.2 periodo 0 0 0 2 2
Margo

2.2 periodo 0 0 0 0 0

1.2 periodo - - - - -
Abril

2.2 periodo 0 0 0 0 0

1.2 periodo 3 0 1 1 5
Maio

2.2 periodo - - - - -

1.2 periodo 0 0 0 0 0
Junho

2.2 periodo 3 0 0 0 3

1.2 periodo 0 0 0 1 1
Julho

2.2 periodo 7 16 19 30 72

1.2 periodo 0 2 2 4 8
Agosto

2.2 periodo 8 24 1 1 34

1.2 periodo 3 12 4 4 23

Setembro

2.2 periodo 6 2 5 13 26

1.2 periodo - - - - -
Outubro

2.2 periodo 0 0 0 0 0

1.2 periodo

2.2 periodo
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Quanto aos contactos estabelecidos em todos os pontos de amostragem, para além do més de Setembro,
esta situagdo apenas se verificou no decorrer do 2.2 periodo em analise, nos meses de Julho e Agosto,
enquanto que no 1.2 periodo os meses de Maio e Agosto ndo apresentaram contactos em 1 dos pontos de
amostragem, nomeadamente no “A 2” em Maio, e no “A 1” em Agosto.
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSOES

O presente relatério caracteriza a comunidade de quirdpteros presentes na area do Sobreequipamento do
Parque Edlico do Alto Minho | e de uma Area de Controlo e corresponde a primeira fase (Situagdo de

Referéncia).

De acordo com os resultados obtidos, considera-se que a actividade dos quirdpteros foi intensa nas areas
afectas ao Sobreequipamento do Subparque Edlico de Picoto/Sao Silvestre (Area A e Area B), dada a
utilizagdo que os morcegos fazem da area. No entanto esta 4rea é utilizada quase exclusivamente como
ponto de passagem entre os abrigos e as zonas de alimentagdo, uma vez que apenas 2 contactos
apresentaram sinais de feeding buzzes.

A actividade média dos quirépteros ao longo dos pontos de amostragem nas Areas A e B e Area de
Controlo, foi cerca de aproximadamente 18 contactos/h, e a excep¢édo dos pontos de amostragem, “A 17,
“B 17 e “AC 5", todos os outros apresentaram uma actividade superior a 10 contactos/h, destacando-se os
pontos da area de controlo “AC 17, “AC 2” e “AC 3” com mais de 30 contactos/h. A relativa proximidade de
alguns destes pontos de amostragem a pequenas manchas florestais poderd ser uma das razées para
apresentarem um maior numero de contactos uma vez que estas poderdo servir de abrigo para algumas
espécies de morcegos. No entanto esta afirmagdo ndo pode ser confirmada devido a dificuldade de
prospeccao de abrigos de morcegos arboricolas e /ou fissuriculas, e também pelo facto de que algumas
areas de mato rasteiro e de rocha nua também terem apresentado valores de abundancia préximos da

média.

Quanto a actividade média dos quirépteros ao longo dos pontos de amostragem do Sobreequipamento do
Subparque Edlico de Alto do Corisco (Area E), esta foi muito baixa, sendo mesmo nula no ponto “E 1”, ndo

se encontrando uma justificagao viavel para um tao reduzido nimero de contactos estabelecidos.

Nas monitorizagbes efectuadas ao longo das 6 campanhas contabilizadas na area de implantagdo do
Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho |, nomeadamente nas Areas A e B e Area de
Controlo, apenas na campanha de Junho n&o foram detectados morcegos. Em contrapartida, o periodo
de Maio de 2012, seguido do de Setembro de 2011 foram os periodos com mais contactos registados

(mais de 77% dos contactos registados).

Quanto a Area E, das 7 campanhas de amostragem realizadas, os morcegos detectados verificaram-se

todos no periodo de Setembro.

As previsdes meteoroldgicas nem sempre sao faceis de prever, e por vezes existem erros nas previsoes.
Tal verificou-se no periodo de Abril e de Outubro, pois quando nada fazia prever, quando se estavam a

fazer as monitorizacdes, as condicdes atmosféricas pioraram muito rapidamente tendo comecgado a
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chover, 0 que se manteve ao longo de, pelo menos duas noites, 0 que impossibilitou a continuagédo das

monitorizacdes. Desta forma estes periodos ndo foram contemplados neste relatério.

O facto de o periodo de Junho nado apresentar qualquer contacto registado, corresponde a realidade da
actividade destes mamiferos em Portugal, em que os meses de Margo, Abril, Junho e Outubro sao, regra
geral, os periodos com menos actividade de morcegos. Por outro lado, os periodos de Agosto e Setembro
estdo associados a um pico de actividade de morcegos, antecedido pelos periodos de Julho e de Maio
(ICNB, 20108B). Assim, de uma forma geral, a actividade de morcegos detectada nas areas em analise,
através dos contactos registados, acompanha a natural flutuacdo da actividade ao longo dos diferentes

periodos, registados em Portugal.

Nas andlises efectuadas as variaveis temporais em todos os pontos de amostragem (Areas A, B, E e area
de controlo), verificou-se que a temperatura do ar parece nao ter influéncia sobre a actividade de
quirdpteros, no entanto na analise efectuada aos dados recolhidos da intensidade média do vento,

verificou-se que a actividade dos quirdpteros podera estar dependente desta variavel.

Foi igualmente analisada a influéncia destas variaveis nas Areas A e B e Area de Controlo (excluindo a
Area E devido poucos contactos registados e ao reduzido nimero de pontos de amostragem, que podem
inviabilizar esta analise), e verificou-se que as varidveis temperatura média do ar e intensidade média do
vento apresentam uma relacdo linear negativa com a actividade dos morcegos, no entanto esta tendéncia

nao é estatisticamente significativa.

De notar, no entanto, que todas as campanhas de monitorizacdo foram efectuadas em periodos com
condicbes climatéricas propicias a actividade de morcegos, isto €, temperaturas ndo muito baixas e
intensidade do vento inferior a 5 m/s. Efectivamente, do conhecimento que ja se tem deste grupo
faunistico, sabe-se que muito abaixo de 10°C, assim como com uma intensidade do vento acima de 5 m/s,
existe uma diminuigao da actividade dos quirépteros, podendo mesmo ser nula em determinadas ocasioes,

0 que acontece igualmente em periodos de nevoeiro intenso, trovoadas e em periodos de chuva.

Relativamente as varidveis constantes analisadas, declive predominante e orientacdo dos pontos de
amostragem, verificou-se que aparentemente a actividade dos quirdpteros ndo se encontra relacionada
com nenhuma delas. Quanto a influéncia da variavel constante biétopo, nao foi possivel determinar se esta
teve influéncia, ou ndo, na actividade dos morcegos nas areas analisadas. Verificaram-se contactos com
morcegos em diferentes tipos de bidtopos, o que podera significar que os quirdpteros utilizam a area de
estudo independentemente do biétopo predominante, no entanto na fase de exploracdo tentar-se-a

determinar a influéncia desta varidvel na actividade de morcegos.

Nas amostragens relativas a avaliagcdo da utilizagdo do espacgo por parte dos quirdpteros, considera-se
como baixa o valor de riqueza especifica, pois apenas foram detectadas, nas Areas A e B e Area de

Controlo, um total de 6 espécies e 10 géneros / complexos de espécies, das 25 espécies existentes em
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Portugal Continental, enquanto que na Area E apenas foi detectada 1 espécie de morcegos e 2 géneros /

complexos de espécies.

Quando se analisam os valores de abundancia, verifica-se que a espécie Pipistrellus pipistrellus foi a mais
representativa nos periodos em andlise, seguida da espécie Nyctalus leisleri e do género Eptesicus sp. De
referir que tanto a espécie Pipistrellus pipistrellus, como o0 género Eptesicus sp., sdo dos mais abundantes

em Portugal Continental, dai serem, grande parte das vezes, as mais detectadas em estudos semelhantes.

No que diz respeito a prospeccdao de abrigos, em ambas as épocas de hibernagdo prospectadas
(Fevereiro e Dezembro de 2012) foram detectados mais de 400 morcegos, todos pertencentes ao género
Rhinolophus sp., no abrigo “Paiol das Minas”. Em Junho de 2012, e em Junho de 2013 apenas foi
detectado um individuo, pertencente ao mesmo género, e pouco vestigios (guano) que levassem a crer
que este abrigo fosse utilizado por vérios individuos noutras alturas do ano que nao na época de
hibernagdo. Este facto aliado ao facto de apenas por uma ocasido se ter detectado um individuo
pertencente a Rhinolophus ferrumequinum, e outro pertencente a Rhinolophus euryale / Rhinolophus
mehelyi nas areas de estudo (ainda que a detecg¢do destas espécies seja dificil, por usarem frequéncias
muito altas, o que dificulta a captacdo dos seus pulsos), leva a crer que estes individuos néo utilizam as

areas de estudo com muita frequéncia.

Nos restantes potenciais abrigos prospectados ndo foram detectados morcegos, e foram muito poucos os

vestigios de morcegos que levassem a crer que estes utilizavam o espago com frequéncia.

Quando comparando os resultados obtidos nas Areas A e B do Sobreequipamento do Parque Eélico do
Alto Minho I, no periodo a que reporta este relatério (entre Junho e Outubro de 2011, e entre Margo e Maio
de 2012 — 1.2 periodo), com as mesmas areas no periodo entre Maio e Outubro de 2013, e em Margo e
Abril de 2014 (2.° periodo), verifica-se uma grande variagdo no nimero de contactos registados entre os
diferentes periodos, sendo que o 2.° periodo apresentou um maior nimero de contactos face ao

1.2 periodo.

Uma das causas possiveis de provocar esta variagdo entre os periodos, poderia ser o maior tempo
monitorizado no 2.2 periodo. Contudo, verifica-se que as duas campanhas que ndo foram monitorizadas no
1.2 periodo, devido as mas condicdes atmosféricas (Abril e Outubro), ndo apresentaram qualquer contacto
nas monitorizagoes realizadas no 2.2 periodo, como tal ndo é certo que esta variagdo de contactos esteja
dependente dessa auséncia de monitorizagdes. Uma vez que as monitorizagdes foram sempre realizadas
com boas condigbes atmosféricas, nos mesmos locais e com a mesma duracdo, ndao se encontra uma

justificacdo plausivel para esta variagao de contactos.

Em termos das principais espécies detectadas (Nyctalus leisleri, Eptesicus sp. e Pipistrellus pipistrellus)
nestas &reas, verifica-se que estas sdo comuns em todas as areas e periodos, e que representam sempre

mais de 50% dos contactos estabelecidos. Verifica-se igualmente que em termos de riqueza especifica
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esta € muito baixa, no entanto o 1.2 periodo apresenta o dobro das espécies identificadas, face ao 2.°

periodo.

Relativamente a classificagdo das espécies quanto a ameacga a sua conservagao, verifica-se que a grande
maioria das espécies identificadas apresentam um risco de extincdo Pouco Preocupante LC, ou cuja

informacao sobre as espécies nao permite definir 0 seu estatuto de ameaca (Informacéo Insuficiente DD).
No entanto foram ainda estabelecidos contactos, ainda que reduzidos, com espécies com estatuto de
ameaca elevado, e em alguns casos, sem ser possivel ter a certeza quanto a espécie especifica devido a
dificuldade de identificagdo da mesma, sendo elas Rhinolophus ferrumequinum (Vulneravel VU) no

1.2 periodo, e Myotis myotis / Myotis blythii (Vulneravel VU / Criticamente em Risco CR) no 2.2 periodo. O

facto de se verificar este reduzido nimero de individuos com estatuto de ameaca elevado, conforme ja
referido anteriormente, apesar da dificuldade de deteccdo de alguns dos ultra-sons, e respectivas

identificacoes, leva a crer que estes individuos néo utilizam as areas de estudo com muita frequéncia.

Os meses de amostragem onde se verificaram os maiores valores de abundancia e riqueza especifica
correspondem, de uma forma geral, a normal distribuicdo de morcegos ao longo do ano, isto €, os meses
de Maio, Julho, Agosto e Setembro sdo os que apresentam maior actividade de morcegos ao longo do
ano, ainda que o em Maio os contactos estabelecidos no 1.2 periodo nao terem sido muito altos, enquanto
no 2.2 periodo nao foi possivel realizar a monitorizagdo desse més devido as mas condi¢des atmosféricas,
enquanto os restantes meses apresentam, regra geral, 0s menores valores de abundancia, algo que se

verificou ao longo dos periodos analisados.

Face aos resultados obtidos, considera-se que o plano de monitorizagdo em vigor se encontra adequado
ao empreendimento em analise. O plano de monitorizagao prolongar-se-a pelo periodo de exploragéo (por
um periodo minimo de 3 anos), conforme as indicagdes da respectiva DIA, onde serdo analisados todos os
pardmetros analisados ao longo deste relatério, juntamente com a mortalidade dos quirdpteros (e tudo o
que esta associado a este pardmetro — taxas de detectabilidade, de remogéo de cadaveres, etc.), e a
influéncia da fraccao lunar, da distancia dos pontos de amostragem ao aerogerador mais préximo, e a
pontos de agua (se conhecidos), sobre a actividade de quirépteros. Acrescente-se que, tal como definido
no Plano de Monitorizagdo de Quirdpteros do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I, sera
incluida uma area de controlo préxima do Sobreequipamento do Subparque Edlico do Alto do Corisco

(com a amostragem de 2 pontos de controlo — AC7 e AC8).
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SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |

{ [ ) | MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
! ! SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE — “A 17

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS E ROCHA NUA

DECLIVE PREDOMINANTE (APROXIMADAMENTE) — >25 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — O

DISTANCIA APROXIMADA AO ABRIGO (AB) MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) —3470M (AB 1A)

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE — “A 2”

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS

DECLIVE PREDOMINANTE — >25 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — SO

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 2980 M (AB 1A)

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE — “B 17

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS

DECLIVE PREDOMINANTE —6 A 10 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — SE

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 1265 M (AB 1A)

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE — “B 2”

BIOTOPO PREDOMINANTE — ZONA DE PASTAGENS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE — < 5 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — S

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 1630 M (AB 1A)

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE — “E 17

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS

DECLIVE PREDOMINANTE (APROXIMADAMENTE) — > 25 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — S

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — > 10000 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE IMPLANTACAO DO SPE - “E 2”

BIOTOPO PREDOMINANTE — ROCHA NUA

DECLIVE PREDOMINANTE — < 5 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — SE

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — > 10000 M

¥ MEMBER OF 15048 RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
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SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |

{ [ ) | MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
! ! SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
PLANEGE RELATORIO N.° 1

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 1”

BIOTOPO PREDOMINANTE — ZONA DE PASTAGENS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE (APROXIMADAMENTE) — > 25 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — ESE

DISTANCIA APROXIMADA AO AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) —4194 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 2”

BIOTOPO PREDOMINANTE — ZONA DE PASTAGENS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE — 16 A 20 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — N

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 3593 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 3"

BIOTOPO PREDOMINANTE — ZONA DE PASTAGENS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE— 11 A 15 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — N

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 2954 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 4”

BIOTOPO PREDOMINANTE — ZONA DE PASTAGENS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE — >25 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — ESE

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 2568 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 5"

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS, ZONA DE PASTAGENS E ROCHA NUA

DECLIVE PREDOMINANTE (APROXIMADAMENTE) — 11 A 15 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — SO

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 5760 M

PONTO DE AMOSTRAGEM DA AREA DE CONTROLO — “AC 6"

BIOTOPO PREDOMINANTE — MATOS RASTEIROS E MANCHA FLORESTAL

DECLIVE PREDOMINANTE— 11 A 15 %

ORIENTACAO PREDOMINANTE — E

DISTANCIA APROXIMADA AQ AB MAIS PROXIMO (SE CONHECIDO) — 6220 M

¥ MEMBER OF 15048 RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Abrigo 1
Data de prospeccao: Fev., Jun. e Dez. de 2012, e Jun. 2013
Coordenadas: M: 41.976465; P: -8.566616

Descricao de abrigo: Minas

Modo de prospeccao: Visita

Vestigios de morcegos: Sim (guano)
N2 de individuos: + 400

Espécies detectadas:
Rhinolophus sp.

R. ferrumequinum
R. euryale / R. mehelyi

Abrigo 2
Data de prospeccao: Fev. e Dez. de 2012, e Jun. 2013
Coordenadas: M: 41.962945; P: -8.497732

Descricao de abrigo: Casas abandonadas

Modo de prospeccao: Visita

Vestigios de morcegos: Nao

Ne de individuos: -

Abrigo 3

Data de prospeccéo: Fev. e Dez. de 2012, e Jun. 2013
Coordenadas: M: 42.015161; P: -8.445042

Descricao de abrigo: Casa Florestal abandonada

Modo de prospeccao: Visita
Vestigios de morceqos: Nao

N2 de individuos: -

Espécies detectadas: -

Abriqo 4
Data de prospeccao: Fev. e Dez. de 2012, e Jun. 2013
Coordenadas: M: 42.003371; P: -8.442725

Descricao de abrigo: Igreja abandonada

Modo de prospeccéo: Visita

Vestigios de morceqos: Nao

N2 de individuos: -

Espécies detectadas: -

# - MEMBER OF 15048_RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS

SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

RELATORIO N.° 1

PLANEGE

Resultados das amostragens na area de implantagdo do Sobreequipamentos do Parque Edlico do Alto Minho | da

Area de Controlo: para além das espécies detectadas e respectivos estatutos de ameaca, apresenta-se ainda a

frequéncia de maxima intensidade (FMAXE) e o tipo de pulsos registados (N — navegacao; A — alimentagéo; S —

social).

Pulsos registados

Espécies, Géneros

e/ou Complexos

Estatuto de

de Espécies ameaca
Junho - - - -
Julho - - - -
Agosto - - - -
-
Setembro 23.98 ) N. Ie//séa;; ; Eé;;;z)stmus DD/ LC /DD
A1
- - Né&o identificada -
Outubro - - - -
Margo - - - -
Abril - - - -
2012 45.9 - P. pipistrellus LC
Maio 46.13 - P. pipistrellus LC
47.57 - P. pipistrellus LC
Junho - - - -
Julho - - - -
P. pipistrellus / P.
49.37 - pygmaeus / M. LC/LC/VU
schreibersii
Agosto
23.74 - N fejslerl/ = serolinus| pp /LG /D
24.54 - N. leisleri DD
24.58 - N. leisleri DD
24.3 - N. leisleri DD
241 - N. leisleri DD
A2 2011 24.24 - N. leisleri DD
24.74 - N-feslen /= serolinus | pp /LG /DD
Setembro o ]
24.47 - N-feslon /- erolints | pp /LG /DD
24.27 - F-serotis /B | pp/LC/DD
34.03 - B. barbastellus DD
32.92 - B. barbastellus DD
13 - T. teniotis DD
- - Né&o identificada -
Outubro - - - -

¥ MEMBER OF
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Pulsos registados E:}:Jicgg;n%?::;:s Estatuto de
de Espécies ameaca
Margo - - - - - -
A2 2012 Abril - - - - - -
Maio - - - - - -
Junho - - - - - -
Julho - - - - - -
Agosto 24.79 X - - N. leisleri DD
25 X - - N. leisleri DD
2011 37.43 X - - P. kuhlii LC
Setermbro 47.42 X - - P. pipistrellus LC
B1 48.2 X - - P. pipistrellus LC
34.27 X - - Né&o identificada -
Outubro - - - - - -
Margo - - - - - -
Abril - - - - - -
2012
Maio 2755 x - - N feslenl /= serolints | pp /LG /DD
Junho - - - - - -
Julho 31.67 X - - £ serotius [ E. LC /DD
26.86 X - - N. leisleri DD
- 26.3 x - - E ﬁsirgg/r/ﬂf/ [E LC /DD
285 x - - £ serotnus [ E. LC /DD
201 - - - - N&o identificada -
241 X - - N. leisleri DD
B2 soomtro | 28 x - - N feslen /= serolinus | pp /LG /DD
45.82 X - - P. pipistrellus LC
45.6 - - - P. pipistrellus LC
Outubro - - - - - -
varco 25.6 x - - N fejslerl/ = serolinus| pp /LG /DD
2012 81.6 X - - R. ferrumequinum VU
Abril - - - - - -
Maio 42.3 X - - P. pipistrellus LC
Junho - - - - - -
AC 1 2011 Julho - - - - - -
Agosto - - - - - -
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I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Pulsos registados ACi :
Local Anos Data ° E:E)icggh(;?:g:s Esat;t:;gade
de Espécies
30.53 x - . F- seroliius /£ LC /DD
31.82 x - - isaboiia /M. inf/.otis LC/BR VU
/ M. blythii
34.26 X ; ; isaféliire,é,fsz;\z ?nff/'otis LG/ DCDR/ vu/
Setembro . blythii
20m 33.67 x - - M. myotis / M. blythii | VU /CR
P. pipistrellus / P.
49.53 X - - pygmaeus / M. LC/LC/VU
schreibersii
P. pipistrellus / P.
49.03 X - - pygmaeus / M. LC/LC/VU
schreibersii
Outubro - - - - - -
Marco 34.55 X - - B. barbastellus DD
Abril - - - - - -
224 x - ~ | hoctula/N. lasieri | OP/PD/0D
e | x| || Moo iooioo
ACT 23.9 X - - N. leisleri DD
24.97 X - - N. leisleri DD
24.83 X - - N fejslerl/ = serolinus| pp /LG /DD
41.65 X - - P. kuhlii LC
41.67 X - - P. kuhlii LC
2012 48.57 X - - P. pipistrellus LC
Maio 47.06 X - - P. pipistrellus LC
47.37 X - - P. pipistrellus LC
45.6 X - - P. pipistrellus LC
46.53 X - - P. pipistrellus LC
46.62 X - - P. pipistrellus LC
47.62 X - - P. pipistrellus LC
43.46 X - - P. pipistrellus LC
46.3 X - - P. pipistrellus LC
46.5 X - - P. pipistrellus LC
47.17 X - - P. pipistrellus LC
48.1 X - - P. pipistrellus LC
48.4 X - - P. pipistrellus LC
46.06 X - - P. pipistrellus LC
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PLANEGE

SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

RELATORIO N.° 1

Local

Anos

Pulsos registados

Espécies, Géneros

e/ou Complexos

Estatuto de

de Espécies ameaca
47.22 X - P. pipistrellus LC
45.78 X - P. pipistrellus LC
42.57 X - P. pipistrellus LC
AC 1 2012 Maio 46.03 X - P. pipistrellus LC
- - - Né&o identificada -
- - - Né&o identificada -
- - - Né&o identificada -
Junho - - - - -
Julho - - - - -
Agosto - - - - -
107.8 X - R. mehelyi/ R. euryale CR/CR
33.03 x - E- serotus [ E. LC /DD
Setembro .
32.89 x - F. seroliius /£ LC /DD
2011 31.74 X : = ol LC/DD
32.12 X - F- seroliius /£ LG /DD
33.4 X - £ seroliius /£ LC /DD
SeemoIo 1 s 08 x - F- seroliius /£ LC /DD
35.49 X - P. kuhlii LC
44.9 X - P. pipistrellus LC
AC2 Outubro - - - - -
Marco - - - - -
Abril - - - - -
21.45 X ) N. lasiopterus / N. DD/ DD
noctula
23.05 X - N. leisleri DD
45.9 X - P. pipistrellus LC
46.1 X - P. pipistrellus LC
45.7 X - P. pipistrellus LC
2012 44,57 X . P. pipistrellus LC
Maio 48.53 X ; P. pipistrellus LC
47.87 X - P. pipistrellus LC
47.82 X - P. pipistrellus LC
47.7 X - P. pipistrellus LC
48.43 X - P. pipistrellus LC
43.53 X - P. pipistrellus LC
46.98 X - P. pipistrellus LC
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Pulsos registados Espécies, Géneros Estatuto de
Local Anos e/ou Com’pl.exos ameaca
de Espécies
47.67 X - - P. pipistrellus LC
47.78 X - - P. pipistrellus LC
47.83 X - - P. pipistrellus LC
46.82 X - - P. pipistrellus LC
48.18 X - - P. pipistrellus LC
46.14 X - P. pipistrellus LC
AC 2 2012 Maio P. pipistrellus / P.
49.2 X - - pygmaeus / M. LC/LC/VU
schreibersii
23.1 X - - Né&o identificada -
23.1 X - - Né&o identificada -
- - - X Né&o identificada -
- - - X Né&o identificada -
- - - - Né&o identificada -
Junho - - - - - -
Julho - - - - - -
Agosto - - - - - -
Setembro 47.5 X - - P. pipistrellus LC
46.77 X - - P. pipistrellus LC
48.43 X - - P. pipistrellus LC
48.75 X - - P. pipistrellus LC
471 X - - P. pipistrellus LC
47.03 X - - P. pipistrellus LC
47.18 X - - P. pipistrellus LC
46.4 X - - P. pipistrellus LC
47.07 X - - P. pipistrellus LC
20m 46.67 X - - P. pipistrellus LC
AC3 46.9 X - - P. pipistrellus LC
Setembro 47.9 X - - P. pipistrellus LC
47.13 X - - P. pipistrellus LC
47.23 X - - P. pipistrellus LC
50.63 x - - P- pygmacus "M LC/ VU
50.03 x - - P- pygmacus "M LC / VU
- X - - Né&o identificada -
- - - - Né&o identificada -
- - - - Né&o identificada -
Outubro - - - - - -
2012 Marco 32.96 X - - B. barbastellus DD
34.03 X - - B. barbastellus DD
¥ MEMBER OF 15048_RMQUIR_AP_AMB_01_B.doc

===



PLANEGE

SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |

RELATORIO N.° 1

Local

Anos

Pulsos registados

Espécies, Géneros

e/ou Complexos

Estatuto de

de Espécies ameaca
32.2 X - B. barbastellus DD
32.83 - X B. barbastellus DD
45.57 X - P. pipistrellus LC
46.97 X - P. pipistrellus LC
Margo 46.4 X - P. pipistrellus LC
46.07 X - P. pipistrellus LC
46.7 X - P. pipistrellus LC
46.22 X - P. pipistrellus LC
- - - Nao identificada -
Abril - - - - -
AC3 2012 N. lasiopterus / N.
22.25 X noctula/ N. leisleri DD/DD/DD
N. leisleri/ E. serotinus
25.43 X VE. isabellinus DD/LC/DD
33.56 X B. barbastellus DD
Maio 33.48 X B. barbastellus DD
P. auritus / P.
25.07 X austriacus DD/LC
45.5 X P. pipistrellus LC
X Néo identificada -
- X - Nao identificada -
Junho - - - - -
Julho - - - - -
E. serotinus / E.
27.43 X ) isabellinus LC/DD
E. serotinus / E.
27.55 X - isabellinus LC /DD
E. ] E.
2011 Agosto 28.9 x - serottus | LC /DD
28.28 M. myotis / M. blythii VU/CR
P. pipistrellus / P.
49.03 X - pygmaeus / M. LC/LC/VU
AC 4 schreibersii
Setembro - - - - -
Outubro - - - - -
Margo - - - - -
Abril - - - - -
47 X P. pipistrellus LC
2012 48.1 X P. pipistrellus LC
Maio 46.06 X P. pipistrellus LC
- X Nao identificada -
- - - Néo identificada -
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Pulsos registados

Espécies, Géneros

Anos DE]E:]

e/ou Complexos

Estatuto de

de Espécies ameaca
Junho - - -
Julho - - -
2011 Agosto 47.78 P. pipistrellus LC
Setembro 48.47 P. pipistrellus LC
AC5
Outubro - - -
Marco - - -
2012 Abril - - -
Maio 47.94 P. pipistrellus LC
Junho - - -
Julho 24.45 N. leisleri DD
25.24 N. leisleri DD
25.94 N. leisleri DD
26.2 N. leisleri DD
N. leisleri/ E. serotinus
24.3 / E. isabellinus DD/LC/DD
N. leisleri/ E. serotinus
Agosto 24.53 /E. isabellinus DD/LC/DD
2011 E. serotinus / E.
25.17 isabellinus LG/DD
E. serotinus / E.
AC6 25.55 isabellinus LC /DD
4558 P. pipistrellus LC
- Néo identificada -
- Nao identificada -
N. leisleri/ E. serotinus
setembro | 2242 /E. isabellinus DD/LC/DD
33.76 B. barbastellus DD
Qutubro - - -
Marco - - -
Abril - - -
2012
- Néo identificada -
Maio
- Nao identificada -
Maio - - -
Junho - - -
Julho - - -
2013
Agosto - - -
E1
Setembro - - -
Qutubro - - -
Marco - - -
2014 ¢
Abril - - -
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| SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO |
I I MONITORIZACAO DE QUIROPTEROS
PLANEGE SITUACAO DE REFERENCIA - FASE |
RELATORIO N.° 1

Pulsos registados Espécies, Géneros
Local Anos Data e/ou Complexos Esat;t:;oade
de Espécies ¢
Maio - - - - - -
Junho - - - - - -
Julho - - - - - -
Agosto - - - - - -
48,47 - - - P. pipistrellus LC
2013 48,22 - - - P. pipistrellus LC
E2 P. pygmaeus / M.
Setembro 50,67 ) . . schreibersii LG/VU
P. pipistrellus / P.
49,3 - - - pygmaeus / M. LC/LC/VU
schreibersii
Outubro - - - - - -
Margo - - - - - -
2014 ¢
Abril - - - - - -
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1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O Programa de Monitorizagdo do lobo (PML) na area de implantagdo do Parque Edlico do Alto
Minho |, decorreu durante quatro anos e permitiu concluir que o indicador mais adequado para a

avaliagao de impactes é a analise dos parametros associados a reprodugao.

Desta forma, a monitorizagao das alcateias afectas ao empreendimento edlico centrar-se-a na anélise
do uso do espaco e estrutura social das alcateias durante o periodo reprodutor. A duragédo temporal de
prospeccao reduzir-se-a relativamente ao PML, anteriormente desenvolvido, passando a concentrar-
se no periodo compreendido entre Maio e Outubro. Durante esse periodo serdo concentrados todos
os esforcos de amostragem, uma vez que as possibilidades de obtencao de resultados relativamente
a ocorréncia de reproducgao e da utilizagdo dos centros de actividade mais importantes das alcateias

sdo mais elevadas.

2. OBJECTIVOS

Avaliagdo dos impactes da exploragao do empreendimento edlico, no uso do espago e parametros

reprodutores das alcateias que Ihe sao afectas.

3. METODOLOGIA
Em relacdo ao trabalho de campo efectuar-se-40 campanhas de campo, recorrendo-se as seguintes

metodologias:

1. Quantificagdo de indicios de presenca de lobo com base em grelhas de quadriculas de
2 x 2 km (percursos mensais) e 5 x5 km (percursos sazonais) mantendo-se as areas de
prospecg¢ao do PML. Analise dos resultados através de um desenho experimental tipo BACI

(“Before-After/Control-Impact’);
2. Realizagao de estagdes de escuta e de espera.

Seréa efectuada a analise genética ndo-invasiva dos dejectos recolhidos durante o trabalho de campo

com o objectivo de confirmar a proveniéncia dos mesmos, como sendo de Lobo ou nao.

4. ALCATEIAS-ALVO

Serao alvo de estudo as alcateias de Vez e da Boulhosa.

15051_PMLOBO_PE_REC_08_0.doc
1
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=






Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | - Situagdo de Referéncia | 2011-2013

CITACAO RECOMENDADA:
NAKAMURA, M., H. Ri0-MAIOR, R. GODINHO & F. ALVARES (2014). Investigacdo Aplicada a

Conservacdo do Lobo no Noroeste de Portugal: Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto

Minho | — Situagdo de Referéncia (2011 a 2013). CIBIO-UP/38pp.

Este documento foi redigido ao abrigo do acordo ortogrdfico



Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | - Situagdo de Referéncia | 2011-2013

INDICE
AVIBITO DO RELATORIO. .. cutiarueesssssssnssesssssassssnsasessssasasansssassssassssnssssss asssssssssssasssnssesnnssnsssnssesassssnsssessesasssnns 3
1. IVIETODOLOGIA ..iteeeceerussrrrrsnnmnsssssseessnnmsssssssesssnnmssssssssensnnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnssssssessnnnnnsssssssssnnnnnsssssnensnnnnn 4
1.1. MONITORIZAGAO COM RECURSO A METODOS ECOLOGICOS .ievertrermsesesssssmssssssssssssssssmsssssssmsmsmsssnsssnsnenens 4
1.1.1. METODOS DE DETEGAO INDIRETA ...ciiiieeeeeeeeeeeeee e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaaaaaaaaaaans 4
1.1.2. METODOS DE DETEGAO DIRETA ...cciiiieeieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeaas 6
1.1.3. ANALISE DE DADOS ....ceieeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeees 8
1.2. MONITORIZACAO COM RECURSO A GENETICA NAO-INVASIVA ..eeeveeeeerereeesesesesesesssesessmssesesessssmesemeresenenen 8
2.  BRESULTADOS E DISCUSSAOD....cccceirirsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnsssnnsnnnnns 10
2.1. MONITORIZAGCAO POPULACIONAL ..eettteeersesrsssesssssssssssesersmesesssssesesesemesememememeseseresemeseessesesemessmesesesesnns 10
2.1.1. SITUAGAO POPULACIONAL DAS ALCATEIAS: 2011 A2013. ..o 10
2.1.1.1.  ALCATEIA DO VEZ — SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE ALTO DO CORISCO .................. 12

2.1.1.2. ALCATEIA DA BOULHOSA — SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE PICOTO-S. SILVESTRE ... 17

2.1.2. UTILIZAGAO DO ESPAGO ATRAVES DE TELEMETRIAGPS ... 21

2.1.2.1. SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE ALTO DO CORISCO ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21

2.1.2.2. SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE PICOTO-S. SILVESTRE ...cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23

2.1.3. ESTRUTURA SOCIAL ATRAVES DA GENETICA NAO-INVASIVA .....ccooieieieie e 24

3. CONCLUSOES .ciesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsnsnnnsnnnnnnnnn 26

3.1. SITUACAO POPULACIONAL DO LOBO E IMPACTES EXPECTAVEIS DO SOBREEQUIPAMENTO DOS PARQUES
EOLICOS ..ccnuuuiiiitiemeennssssssrrsnnmnsssssseerrnnnasssssssessnnnanssssssesssnnnnsssssssssnnnmnssssssssssnnmnnssssssnsssnnnnnssssssessnnnnnnsssssessnnnnn 26

3.2. PLANO DE MONITORIZAGAO PARA A AVALIAGAO DE IMPACTES RESULTANTES DO SOBREEQUIPAMENTO

0T TS0 oY LT U L= 38 o I [0 T 28
3.2.1. PARAMETROS DE AMOSTRAGEM E TRATAMENTO DE DADOS ....ceeeeeeieeeieieeeeeeeeeeeaeeeaeseeeee e s s 28

3.2.2. DETERMINAGAQ DO EFEITO DE EXCLUSAO....ccciiieieieieeeeeee e e et e e 30

3.2.3. DETERMINAGAO DO PADRAO E COMPORTAMENTO REPRODUTOR.....cceeeieeeeeieeeeeieieeeeeeeeesese e 32

3.3. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E COMPENSAGAO DE IMPACTES DO SOBREEQUIPAMENTO...cccceeeessssmmeereeeas 33
3.3.1. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE IMPACTES A IMPLEMENTAR ...cceieiiieieieieieeeeeeeeeeeee s e e s s e e 33

3.3.2. MEDIDAS DE COMPENSAGAQ DE IMPACTES A IMPLEMENTAR ......cceitieieieieieeeeeeeeeeeeese e e ee e e 34

3.3.3. DEFINICAO DE AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVAGAO ... v.vveeeteeeeeseseseseseeeseseneseseeeeseseseseenens 35

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....cceeeesmmeersrrssssssnmsssmessssssssmsssesesssssssmmsssssasssassmmsssnessssssanmsnsnessssssnnmnnnnssssns 38



Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho | - Situagdo de Referéncia | 2011-2013

Ambito do Relatério

O presente relatério tem como objetivo atualizar a informagdo disponivel relativamente as
alcateias do Vez e da Boulhosa, entre 2011 e 2013. O territério atribuido a estas alcateias
sobrepde-se com a area de implementagdo do Parque Edlico do Alto Minho | (PEAM 1), em
particular com os subparques edlicos (SubPE’s) de Alto do Corisco e de Picoto-S. Silvestre cujo
projeto de sobreequipamento se encontra em fase de RECAPE. Desta forma, os resultados
obtidos entre 2011 e 2013 serdo considerados como a situacdo de referéncia para um plano de
monitorizacdo a desenvolver com o objetivo de avaliar os impactes da fase de construcdo e de

exploracdo do sobreequipamento do empreendimento edlico.

Os resultados de monitorizacdo apresentados no presente relatério incluem-se no dmbito de
um projeto mais vasto desenvolvido desde 2011 na regidao do Alto Minho, denominado
"Investigacdo Aplicada a Conservacdo do Lobo no Noroeste de Portugal", coordenado pela

ACHLI — “Associacdo de Conservacdo do Habitat do Lobo Ibérico” e executado pelo CIBIO-UP.

Em seguida sdo apresentadas as metodologias aplicadas na monitorizacao das alcateias do Vez
e da Boulhosa entre 2011 e 2013, bem como os resultados respeitantes a ocorréncia de
reproducdo, utilizacdo do espaco e efetivo populacional. Face aos resultados obtidos,
respeitantes a fase de pré-construcdo do sobreequipamento do Parque Eélico Alto Minho |
(Situacao de Referéncia), é apresentada a abordagem metodoldgica a desenvolver no Plano de
Monitorizagdo para proceder a avaliagdo dos impactes decorrentes do projeto de
sobreequipamento assim como sdo propostas medidas de minimizacdo e compensacao a

aplicar.
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1. METODOLOGIA

A caracterizacdo da situagdo populacional das alcateias do Vez e da Boulhosa foi efetuada com
recurso a vdrias metodologias de campo para detecdo direta e indireta de lobo assim como a
andlise genética de amostras fecais. Esta abordagem teve como objetivo a avaliagdo dos

seguintes parametros populacionais do lobo:

i) a ocorréncia de um grupo familiar e/ou respetiva ocorréncia de reproducio entre 2011 e
2013, a luz dos critérios estabelecidos para avaliagdo de dados. Foi ainda realizada uma analise
do padrdo reprodutor para cada alcateia — com base na ocorréncia de reproducdo e na selecdo
do local de reproducdo — tendo sido considerados dois periodos distintos: o
nascimento/amamentacdo das crias (maio/junho) e o rendez-vous (julho/setembro), e que sdo

considerados no seu conjunto como época de reproducéo.

ii) a utilizacdo do espaco pelo lobo com base na quantificacdo dos dejetos detectados em
indices Quilométricos de Abundancia e de forma a possibilitar uma informagdo mais
pormenorizada do uso do espago, com recurso ao seguimento de animais por telemetria GPS.
De referir que a telemetria GPS permitiu igualmente direcionar e potenciar a aplicacdo de

métodos de detecdo direta (estacGes de escuta e espera).

iii) os efetivos minimos para cada alcateia tendo por base os métodos ecoldgicos de
monitorizacdo e técnicas de identificacdo individual recorrendo a analises genéticas nao-

invasivas.

1.1. MONITORIZACAO COM RECURSO A METODOS ECOLOGICOS

De seguida encontra-se a descricdo dos varios métodos utilizados e os respetivos esforcos de

amostragem aplicados no periodo a que se reporta o presente relatério (2011 a 2013):

1.1.1. METODOS DE DETEGAO INDIRETA

- PROCURA DE INDICIOS DE PRESENCA DE LOBO AO LONGO DE PERCURSOS MENSAIS E SAZONAIS E SUA

QUANTIFICACAO _em indices Quilométricos de Abundancia de dejetos’ (IQA)(TABELA I). Foram

1 . N A . ~ . . . ~ .
Devido a auséncia de prospegdo nos meses anteriores a maio e, por isso, haver uma acumulagdo de dejetos de

varios meses, foram triados no campo os dejetos mais antigos. Desta forma, para a prospecdao mensal, apenas

foram considerados dejetos com o maximo de 1 més e, na prospegao sazonal, dejetos com o maximo de 3 meses.
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calculados os valores de IQA médio (média de valor obtidos numa determinada quadricula ao
longo do periodo de prospecao).
A drea de estudo foi dividida em duas zonas onde se aplicaram distintos esforcos de

amostragem:

i) Na area atribuida a alcateia do Vez (onde se inclui o SubPE de Alto do Corisco), os

transetos para quantificacdo de indicios de presenca realizaram-se mensalmente durante o
periodo reprodutor (de maio® a outubro, de 2011 a 2013), e foram distribuidos uniformemente

ao longo de 27 quadriculas UTM 2x2km (TABELA | e FIGURA 1).

ii) Na area atribuida a alcateia da Boulhosa (onde se inclui o SubPE de Picoto-S. Silvestre),

os transetos para quantificacdo de indicios de presenga de lobo, foram realizados
sazonalmente durante o periodo reprodutor (verdo e outono, de 2011 a 2013) e distribuidos
uniformemente ao longo de 6 quadriculas UTM 5x5km. As divisGes temporais adotadas para os
periodos sazonais de prospecdo foram: verdo (junho-agosto); outono (setembro-outubro)

(TABELA | e FIGURA 1).

TABELA I: Esfor¢co de amostragem para os percursos.

DISTANCIA MEDIA  DISTANCIA MAXIMA | DISTANCIA MiNIMA -
R DISTANCIA TOTAL
ALCATEIA FREQUENCIA PERCORRIDA POR PERCORRIDA POR PERCORRIDA POR
. . . PERCORRIDA (KM)
QUADRICULA (KM) = QUADRICULA (KM) | QUADRICULA (KM)
VEz Mensal 3,16 5,08 0,93 85,42*més
BouLHOsA Sazonal 5,92 10,61 2,96 35,49*estacdo

2Em2011a prospecao foi realizada apenas entre os meses de julho e outubro.
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Alcateia Boulhosa Alcateia Vez
| 51 Area de Estudo 5x5Km | Area de Estudo 2x2Km

- Percursos Sazonais == Percursos Mensais

@ SubPE Picoto-5. Silvestre - Aerogeradores Implantados & SubPE Alto do Carisco - Aerogeradares Implantados

® Aeogeradors Sbreeau

FIGURA 1: Area de estudo, distribuicdo espacial dos percursos efetuados para a monitorizacdo das
alcateias do Vez e da Boulhosa e localizagdo dos aerogeradores dos SubPE’s (implantados

em exploragdo e a construir no sobreequipamento).

- IDENTIFICACAO E REPRESENTACAO DE ZONAS DE MAIOR INTENSIDADE DE UTILIZACAO POR PARTE DO

LOBO, recorrendo a um estimador de densidades — Kernel - aplicado aos dejetos encontrados
na drea de prospecao entre os meses de maio e outubro. O estimador de densidades Kernel é
um método ndo paramétrico que calcula a fungdo de probabilidade de ocorréncia de indicios
do animal em cada ponto do espaco, a partir da densidade de indicios. Desta forma, recorreu-
se ao estimador de densidades de Kernel aplicado a 95% e 50% dos indicios detetados para
avaliar as areas de maior intensidade de utilizagdo e constituirem um indicador da area vital e

dos centros de atividade de cada alcateia, respetivamente.

1.1.2. METODOS DE DETECAO DIRETA

- REALIZACAO DE ESTACOES DE ESCUTA com recurso a uivos simulados, direcionadas, principalmente,

para a detecdo de crias de lobo. No periodo temporal respeitante ao presente relatério o
esforco de amostragem de estacGes de escuta nas areas das alcateias em estudo encontra-se

representado na TABELA Il
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- REALIZACAO DE ESTACOES DE ESPERA com recurso a telescépios e bindculos, direcionadas para a

observacdo de lobos. O esforgo de estacOes de espera efetuado na drea de estudo encontra-se

representado na TABELA II.

- ARMADILHAGEM FOTOGRAFICA: como metodologia complementar, foram colocadas maquinas

fotograficas e/ou video em locais considerados como podendo ter maior probabilidade de
detecdo de lobo, como sejam potenciais locais de reproducdo e animais predados, com o
objetivo de confirmar a presenca de crias e avaliar o tamanho de grupo. O esforco de

amostragem no que se refere a esta metodologia encontra-se representado na TABELA Il.

TABELA II: Esfor¢o de estagOes de escuta e de espera e de armadilhagem fotogréfica realizado
entre 2011 e 2013.

_ _ Ne NoITes/
TOTAL ESTACOES DE ESCUTA ToOTAL ESTACOES DE ESPERA
ALCATEIA ARMADILHA

2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013

Vez 8 23 10 13 10 18 0 27 63

BOULHOSA| 16 65 17 1 1 3 36 45 161

- SEGUIMENTO DE LOBOS POR TELEMETRIA GPS: no presente relatério foram incluidos dados do

seguimento de lobos por telemetria GPS desde 2011 e cujas areas vitais se sobrepusessem aos
SubPE’s que s3do alvo de projetos de sobreequipamento. Foram analisados seis lobos
pertencentes as alcateias do Vez (lobos 4362, 4360, 11535 e 4364-C), Peneda (lobo 11537) e
Boulhosa (lobo 4365-B). Nos casos dos lobos pertencentes as alcateias da Peneda e Boulhosa a
andlise foi aplicada apenas ao periodo em que os lobos 11537 e 4365-B foram residentes nas
respetivas alcateias. Para detalhes relativos a captura e marcac¢do dos animais ver RIO-MAIOR et
al. 2011. A programacao dos colares foi efetuada através do programa GPS Plus X e envolve a
selecdo de: (a) ciclos de captacdo de coordenadas GPS; (b) periodos de emissao de sinal VHF e
(c) ciclos de rececdo das mensagens SMS. Desta forma, os colares foram programados para a
captacdo de satélites em ciclos de 2h05m recorrendo a op¢do "rollover rule” do software. Esta
regra permite amostrar todas as horas que constituem um ciclo didrio. Foi selecionado um
periodo didrio para emissao de sinal radio VHF ao final de cada dia. Por cada 7 localizag¢Ges via
satélite foi estabelecido o envio de 1 SMS via GSM. A informacgdo converge para uma conta de

correio eletrdnico adaptada e licenciada para o efeito.

As dreas vitais de cada lobo foram calculadas recorrendo ao método do minimo poligono

convexo adaptado a 95% das localizagées (MPC 95). Os centros de atividade foram obtidos
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através do estimador de densidades de Kernel aplicado a 50% das localiza¢cbes de cada lobo

(Kernel 50).

1.1.3. ANALISE DE DADOS

A gestdo de todos os dados recolhidos no campo e de outra informacao relevante para a
conservacdo deste predador foi processada com recurso as potencialidades dos Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), tendo sido georreferenciados no sistema de projecdo Hayford

Gauss Militar. O software utilizado para o efeito foi o ArcGIS 9.3. ©.

Com base na informacdo recolhida através dos varios métodos atras descritos, foram utilizados
critérios de andlise, com vista a determinacdo da distribuicdo, da existéncia de alcateias, assim
como da ocorréncia de reprodugdo. De forma a permitir uma comparacdo dos resultados
obtidos no presente estudo, estes critérios estdo de acordo com os utilizados por outros
investigadores ibéricos (e.g. ALVARES, 2003; PIMENTA et al. 2005; SIERRA & ALVARES, 2006) e
encontram-se discriminados nos relatdrios dos anos | e Il do PML anterior (RIO-MAIOR &

ALVARES 2007, RIO-MAIOR et al. 2008).

O potencial efeito dos aerogeradores a construir no sobreequipamento serd avaliado em
funcdo da sua sobreposicdo e distancia a locais de reproducdo das alcateias em estudo e a

centros de atividade estimados para cada lobo marcado e seguido por telemetria GPS.

1.2. MONITORIZACAO COM RECURSO A GENETICA NAO-INVASIVA

A utilizacdo de métodos moleculares ndo-invasivos permitiu obter informacdo genética dos
individuos sem recurso a sua captura. De todas as amostras consideradas nao-invasivas, os
dejetos foram selecionados como amostras preferenciais, tendo sido recolhidos por toda a
extensdo da drea de estudo. Foram recolhidos 248 dejetos e 5 amostras de pelo entre 2011 e
2013 na area atribuivel as alcateias do Vez e da Boulhosa (TABELA Ill). Adicionalmente, foi ainda
recolhido para analise genética sangue de trés individuos (lobos 11535, 9371 e 4364-C)
capturados na area do territério da alcateia do Vez para seguimento por telemetria GPS. As
amostras de dejetos foram preferencialmente recolhidas com o minimo tempo possivel de
exposicdo as condi¢cGes ambientais e conservadas em etanol 96%. As amostras de pelo foram

conservadas em particulas de silica gel, que promovem a remog¢ado da humidade e impedem o

8
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crescimento fungico. As amostras foram devidamente etiquetadas e armazenadas a

temperatura ambiente dentro do laboratdério do CIBIO dedicado a amostras ndo-invasivas.

Foram realizadas analises moleculares para obter a confirmagdo da origem das amostras nao-
invasivas (identificacdo especifica) e a identificacdo individual para estimar o efetivo de cada
alcateia em estudo. Para detalhes relativos ao processo de andlises moleculares ver o ultimo

relatério do projeto (NAKAMURA et al. 2013).

TABELA lll: NUmero de amostras ndo-invasivas recolhidas na area de influéncia de cada
uma das alcateias e nUmero de amostras processadas para a extra¢do de
DNA durante cada ano (entre paréntesis).

AREA DE 2011 2012 2013
INFLUENCIA DA D AMOSTRAS D D
ALCATEIA EJETOS DE PELO EJETOS EJETOS
Vez 51 (28) 4 (3) 52 (29) 53 (41)
VEZ/PENEDA . B} 7(3) B
BOULHOSA 19 (19) 1(1) 19 (11) 8 (4)
BOULHOSA/VEZ B N 4(2) B,
VEez/Soalo _ , 30 (9) 5(0)
TOTAL 70 (47) 5(4) 112 (54) 66 (45)
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO

2.1. MONITORIZAGAO POPULACIONAL

2.1.1. SITUACAO POPULACIONAL DAS ALCATEIAS: 2011 A 2013

Neste capitulo é avaliada a situagao populacional das alcateias do Vez e da Boulhosa entre

2011 e 2013.

A TABELA IV apresenta um resumo dos resultados obtidos através das diferentes metodologias
aplicadas e as respetivas taxas de sucesso, no periodo temporal abrangido pelo presente
relatério. Na TABELA V encontram-se os resultados relativos a monitoriza¢dao populacional das
alcateias do Vez e da Boulhosa. A ocorréncia de reproducdo foi confirmada na alcateia do Vez
em todos os anos, no entanto na alcateia da Boulhosa a reproducgao foi apenas confirmada em

2011.

TABELA IV: Resultados positivos e taxas de sucesso de nimero de quadriculas com presenca, de estagcGes
de escuta e de espera e de armadilhagem fotografica realizadas de 2011 a 2013.

: ESTACOES DE ESTACOES DE ARMADILHAGEM
INDICIOS DE PRESENGA )
ESCUTA ESPERA FOTOGRAFICA
ALCATEIAS | ANO Ne QUADRICULAS| o EscuTas Ne ESPERAS Ne EVENTOS
Ne COM PRESENCA/ PosITIVAS/ PosITIVAS/ PosITIvos/
DEJETOS TAXA DE
PRESENCA TAXA DE SUCESSO | TAXA DE SUCESSO i TAXA DE SUCESSO
2011 169 22 / 82% 4 /50% 10 / 77% -/ -
Vez 2012 253 25 / 93% 4 /17% 4 / 40% 0/ 0%
2013 228 25 / 93% 5 /50% 11 / 61% 0/0%
2011 27 4 / 100% 6/ 38% 0/ 0% 3/ 8%
Boulhosa 2012 16 4/ 67% 3/5% 0/ 0% 0/ 0%
2013 6 3 / 50% 4 [/ 24% 1/ 33% 10 / 6%

10
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TABELA V: Organizacgdo social e reproducdo das alcateias monitorizadas, de 2011 a 2013.

ALCATEIA \V[4 BOULHOSA
ANO 2011 2012 2013 2011 2012 2013
ocozii::(;ADE Confirmada | Confirmada Confirmada Confirmada Confirmada Confirmada
OCORRENCIA DE Confirmada = Confirmada Confirmada Confirmada .S?m . .s?m .
REPRODUCAO Evidéncias Evidéncias
LOCAL DE Baragal Baragal Baragal Cardio 3 B
REPRODUCAO [2X] [2X] [2X] [5H]
8 adult 6 adult 6 adult 3 adult
EFETIVO MiNIMO adultos/ adultos/ adultos/ adultos/ 4 adultos/ 4 adultos/
subadultos subadultos subadultos subadultos
(VERAO/OUTONO) . . . . subadultos subadultos
8 crias 5 crias 9 crias 1cria
Ne CENTROS DE 6 3 4 1 3 1
ATIVIDADE

Os valores de IQA médio, maximo e minimo por més, no territério atribuido a alcateia do Vez

(27 quadriculas UTM 2x2km) estdo representados na FIGURA 2. Os valores de IQA médio

obtidos apresentaram valores bastante reduzidos (aproximadamente 0,5 indicios/km). No

entanto existe uma elevada marcagdo territorial em determinadas quadriculas, onde se

atingem valores de IQA relativamente elevados, de aproximadamente 3 indicios/km nos meses

de maio, agosto e setembro. A FIGURA 3 resume os valores de IQA médio, maximo e minimo

por estacdo do ano, obtidos na prospecdo sazonal (6 quadriculas UTM 5x5km) da alcateia da

Boulhosa. Em geral, os valores de IQA médio foram reduzidos (< 0,40 indicios/km), sendo de

destacar que os valores mais baixos foram obtidos de outono de 2012 a outono de 2013 (< 0,1

indicios/km), refletindo a sua maior instabilidade populacional.

IQA (N2 Dejetos/Km)

3,5

2,5

1,5

0,5

SET

H2011
2012
= 2013

FIGURA 2: Valores de IQA médio (colunas) e valores de IQA maximo e minimo (barras) obtidos na area do
territério da alcateia do Vez entre julho e outubro de 2011, e maio e outubro de 2012 e

2013 (amostragem mensal de quadriculas 2x2km).
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FIGURA 3: Valores de IQA médio (colunas) e valores de IQA maximo e minimo (barras) obtidos na drea do
territdrio da alcateia da Boulhosa durante o verao e o outono, de 2011 a 2013 (amostragem

sazonal de quadriculas 5x5km).

De seguida efetua-se uma descricdo detalhada da situacdo populacional da alcateia do Vez

(afeta ao sobreequipamento do SubPE de Alto do Corisco) e da alcateia da Boulhosa (afeta ao

sobreequipamento do SubPE de Picoto-S. Silvestre):

2.1.1.1. ALCATEIA DO VEZ — SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE ALTO DO CORISCO

No periodo temporal abrangido pelo presente relatério (2011 a 2013) foram detetados 650
dejetos na area de prospecdao mensal atribuivel ao territério da alcateia do Vez (Tabela IV e
Figura 4). Com base nestes dados foi possivel confirmar todos os anos a presenga do lobo em,
no minimo, 82% das 27 quadriculas UTM 2x2km que compdem a area de estudo, facto que é
revelador da estabilidade da alcateia (Tabela IV e Figura 4). A realizacdo de esta¢des de escuta
e de espera permitiram detetar um razoavel tamanho de grupo (média de 14 individuos/ano) e
a confirmacdo de reproducdo desta alcateia no mesmo local (Baragal) desde 2011 a 2013,

verificando-se uma elevada fidelidade a este local de reproducéo.

12
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FIGURA 4: Resultados obtidos na drea da alcateia do Vez entre 2011 e 2013, nomeadamente: i)
valores de IQA médio nas quadriculas UTM 2x2Km com base nos dejetos detetados; ii)
localizagdo das estagdes de escuta e de espera positivas; e iii) estimativa do tamanho de
grupo com base no numero de individuos detetados.
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A FIGURA 4 apresenta os valores de IQA médio de cada quadricula entre 2011 e 2013,
verificando-se uma utilizagdo generalizada da area de prospecdo por parte do lobo ao longo do
periodo amostrado. Os valores de IQA médio foram de 0,50 dejetos/km na generalidade do
territério. No entanto, foram obtidos valores de IQA médio mais elevados na quadricula onde
foi confirmada a ocorréncia de reproducdo (2X) — variando entre 1,20 e 2,63 indicios/km — e
em algumas quadriculas adjacentes (2V, 2Z e 2T) — variando entre 0,78 e 2,05 indicios/km.
Valores de IQA médio préximos a 1 dejeto/km foram igualmente obtidos nas quadriculas 2DA,
2D e 2P, que se localizam numa zona que atualmente se considera um limite de territdrio
entre a alcateia do Vez e a alcateia da Peneda e, como tal, devera ser utilizada por membros

de ambas as alcateias (NAKAMURA et al. 2013; ver CAPITULO 2.1.2).

Com base nos resultados obtidos por esta¢des de escuta e de espera, o efetivo minimo

estimado no verdo de cada ano para esta alcateia foi de: 16 individuos em 2011 (8

adultos/subadultos e 8 crias), 11 individuos em 2012 (6 adultos/subadultos e 5 crias) e de 15

individuos em 2013 (6 adultos/subadultos e 9 crias). A maioria das escutas e esperas positivas

localizaram-se nas imediacdes do local de reproducdo identificado, durante os meses de julho
e agosto. E de referir que trés dos individuos detetados por observagdo direta no local de
reproducdo foram: o lobo 4362 em 2012 (capturado e marcado em 2010) (Rio-MAIOR et al.
2011) e os lobos 11535 e 4364-C em 2013 (capturados e marcados em Setembro de 2012 e
Fevereiro de 2013, respetivamente). Os registos de ocorréncia de reproducdo da alcateia do
Vez desde 2011 permitem verificar o seu elevado sucesso reprodutor nos uUltimos anos e uma

elevada fidelidade ao local de reproducdo de “Baragal” (TABELA VI).

TABELA VI: Caracterizacdo da ocorréncia de reproducdo na alcateia do Vez e respetiva utilizacdo dos
centros de atividade com base na detecdo direta ou indireta de crias durante o periodo
reprodutor [I- Nascimento/amamentacdo das crias (maio, junho); Il- rendez-vous (julho,
agosto e setembro)].

BARAGAL

REPRODUCAO

2011 | Confirmada
2012 | Confirmada
2013 | Confirmada

X X X[
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A andlise de Kernel 50% aplicada aos dejetos detetados permitiu identificar um total de seis
centros de atividade da alcateia ao longo dos trés anos: “Fragas”, “Golados”, “Travassos”,
“Vidoal”, “Corsos” e “Baragal” (FIGURA 5). Destes, apenas os centros de atividade de “Fragas”,
“Golados”, “Travassos” e “Baragal” foram detetados todos os anos. Os centros “Golados” e
“Baragal” surgiram como um Uunico centro de atividade em 2012 e 2013, ocupando uma darea
bastante maior que os restantes centros de atividade identificados. “Corsos” apenas foi
detetado em 2011 e “Vidoal” em 2011 e 2013 (FIGURA 5). Nenhum dos centros de maior
atividade obtidos com base nos dejetos detetados entre 2011 e 2013 inclui a area dos
aerogeradores do sobreequipamento do SubPE de Alto do Corisco, no entanto o centro de
atividade de “Travassos” com os limites identificados em 2012 e 2013 apresenta uma

localizagdo muito préxima ao projeto de sobreequipamento (< 1Km) (FIGURA 5).

. Local de Reproducdo 2011 2 2013
® Asrogeradores Sobreequipamento
R A ©32012-Kemel 35% (D) Aerogeradores Implantados
- €3 2012 - Kemel 50% 1 Quadriculas 2x2Km

2013 - Kemel 95%
2013 - Kemel 50%

FIGURA 5: Estimador de densidades de Kernel (95% e 50%) aplicado aos dejetos de lobo detetados na
alcateia do Vez e localizagdo do local de reprodugdo, entre 2011 e 2013; e localizagdo dos
aerogeradores dos SubPE’s (implantados em exploragdo e a construir no sobreequipamento).
[Centros de atividade: A-Fragas; B-Golados; C-Travassos; D-Vidoal; E-Corsos; F- Baragal]
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E importante mencionar que os principais centros de atividade e locais de reproducdo desta
alcateia antes de 2001 situavam-se na metade norte da area de prospecdo, observando-se
uma reestruturacao do territdrio a partir de 2010 (Rio-MAIOR et al. 2010), a qual aparentou
manter-se até 2013. Desta forma, é necessario também ter em conta que os aerogeradores de
sobreequipamento se encontram relativamente proximos (a menos de 2,5Km) de antigos
locais de reproducdo da alcateia do Vez (“Travassos”, local de reproducdo de 2007; e
“Corisco”, local de reproducdo de 1999 a 2005) (VER RIO-MAIOR et al. 2010). Apesar de
atualmente estes locais ja ndo serem locais utilizados para reproducdo, sdo ainda areas de
intensa utilizacdo e que, apesar da sua proximidade a SubPE’s do Alto Minho | em fase de
exploragdo, o “Corisco” mantém um habitat de elevada adequabilidade para a ocorréncia de

reproducado (RI0-MAIOR et al. 2010).
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2.1.1.2. ALCATEIA DA BOULHOSA — SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE PICOTO-S. SILVESTRE

No periodo temporal correspondente ao presente relatdrio (verdo e outono, de 2011 a 2013),
foi detetado um total de 49 dejetos na area de prospecdo sazonal atribuivel a esta alcateia,
permitindo confirmar a presencga de lobo todos os anos em pelo menos 50% das 6 quadriculas

UTM 5x5km prospetadas (TABELA 1V).

Apesar do elevado esforco em estagdes de escuta, de espera e de armadilhagem fotografica,
apenas foi possivel confirmar reproducdo na alcateia da Boulhosa em 2011. Desta forma, o

efetivo minimo estimado para esta alcateia foi de 4 individuos em 2011 (3 adultos/subadultos

e 1 cria), 4 individuos em 2011 e 2012 (4 adultos/subadultos) (TABELA V).

Com base na TABELA VII e na FIGURA 6 verifica-se que os valores de IQA obtidos em cada
quadricula UTM 5x5km foram bastante reduzidos na sua generalidade (< 0,5 indicios/km) e
tém vindo a apresentar uma tendéncia decrescente ao longo dos trés anos de monitorizagao.
Os valores de IQA médio mais elevados em cada ano foram obtidos na quadricula 5H seguido

das quadriculas 5G e 5J (TABELA VII e FIGURA 6).

A confirmacdo de reprodugao em 2011 foi conseguida através do registo fotografico de uma
cria (NAKAMURA et al. 2012). De referir que em 2013 foram, pela primeira vez detetados
individuos adultos numa estacdo de espera e em filmagens obtidas por armadilhagem
fotogréafica nesta alcateia. Foram também obtidas filmagens do lobo 11700 pertencente a
alcateia do Soajo, possivelmente no decurso de uma incursdo extraterritorial no territorio

atribuido a alcateia da Boulhosa (FIGURA 7).

TABELA VII: Valores de IQA médio obtidos na prospec¢do dos indicios da
alcateia da Boulhosa, de 2011 a 2013.

QUADRICULAS IQA Mépio

UTM 5x5Km 2011 2012 o
5G 0,19 0,24 0,05
SH 1,42 | 028 | 028
Sl 0,17 0,00 0,00
5 0,23 0,23 0,12
5K 0,00 0,48 0,00
sL 0,00 | 000 | 0,00
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FIGURA 6: Resultados obtidos na drea da alcateia da Boulhosa entre 2011 e 2013, nomeadamente: i)
valores de IQA médio das quadriculas UTM 5x5Km com base nos dejetos detetados; ii)
localizagdo das estagGes de escuta e de espera positivas; iii) localizagdo das filmagens
obtidas por armadilhagem fotografica; e iv) estimativa do tamanho de grupo com base no
numero de individuos identificados.
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a) b) Z:

FIGURA 7: Frames de filmagens obtidas por armadilhagem fotografica no territério da alcateia da

Boulhosa em 2013: a) Dois individuos adultos/subadultos; b) Lobo 11700, pertencente a
alcateia do Soajo.

A andlise da ocorréncia de reproducdo da alcateia da Boulhosa entre 2011 e 2013 revelou
alguma instabilidade neste grupo uma vez que apenas foi confirmada reproducdo em 2011.
(TABELA VIII). Desta forma, ndo foi possivel proceder-se a uma andlise da selegdo e fidelidade

aos locais de reprodugao.

TABELA VIII: Caracterizagdo da ocorréncia de reprodugdo na alcateia da Boulhosa e respetiva utilizagdo
dos centros de atividade com base na detegdo direta ou indireta de crias durante o periodo
reprodutor [I- Nascimento/amamentagdo das crias (maio, junho); Il- rendez-vous (julho,
agosto e setembro)].

REPRODUCAO

2011 | Confirmada X

2012 | Sem evidéncias

2013 | Sem evidéncias

O estimador de densidades de Kernel 50% aplicada aos dejetos detetados permitiu identificar

x n

trés centros de atividade denominados “Cardio”, “Cotdo” e “Faro” ao longo dos trés anos de
monitorizacdo; no entanto, os centros de atividade de “Cotdo” e “Faro” apenas foram
identificados em 2012. O centro de atividade de “Cardio”, onde se localiza o Unico local de
reproducdo confirmado, abrange o SubPE de Picoto-S. Silvestre, incluindo os aerogeradores de

sobreequipamento (FIGURA 8).
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FIGURA 8: Estimador de densidades de Kernel (95% e 50%) aplicado aos dejetos de lobo da alcateia da
Boulhosa e locais de reproducdo, de 2011 a 2013; e localizagdo dos aerogeradores dos
SubPE’s (implantados em exploragdo e a construir no sobreequipamento). [Centros de
atividade: A-Cérdio; B-Cotdo; C-Faro]

Os resultados obtidos desde 2006 (RI0-MAIOR et al., 2010; NAKAMURA et al., 2012; NAKAMURA et
al., 2013) e, sobretudo, os resultados que respeitam aos anos em que a reprodugdo tem vindo
a ser considerada provavel (2008/2010) ou confirmada (2011), permitiram identificar as

quadriculas 5G e 5H como as areas mais utilizadas por este grupo familiar.
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2.1.2. UTILIZACAO DO ESPACO ATRAVES DE TELEMETRIA GPS

Neste capitulo sdo analisados os dados de telemetria GPS dos lobos cujas areas vitais se
sobrepuseram aos SubPE’s alvo de projeto para sobreequipamento. Desta forma, foram
considerados lobos em que parte ou a totalidade do seu ciclo de vida tenha ocorrido no
interior dos territdrios das alcateias do Vez e da Peneda (SubPE de Alto do Corisco) e da
Boulhosa (SubPE Picoto-S. Silvestre): lobos 4362, 4360, 11535 e 4364-C da alcateia do Vez,

lobo 11537 da alcateia da Peneda e lobo 4365-B da alcateia da Boulhosa.

2.1.2.1. SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE ALTO DO CORISCO

De entre os lobos marcados pertencentes a alcateia do Vez apenas o lobo 4362 engloba no seu
territério a drea do SubPE de Alto do Corisco, e em particular, os aerogeradores de
sobreequipamento (FIGURA 9). Nenhum dos lobos marcados pertencentes a alcateia do Vez
possui centros de atividade em sobreposicdo com o projeto de sobreequipamento verificando-
se que o centro de atividade mais préoximo (pertencente ao lobo 4362) localiza-se a uma
distancia minima de 0,4 km dos aerogeradores instalados (em exploragao) e de 2,0 km dos

aerogeradores de sobreequipamento (FIGURA 2 e TABELA IX).

O lobo 11537, integrado na alcateia da Peneda, possui localizagdes no interior do SubPE de
Alto do Corisco (FIGURA 9). Enquanto residente da alcateia da Peneda, a area vital do lobo
11537 englobou toda a area do SubPE de Alto do Corisco e esta area tera sido também parte
integrante do seu centro de atividade (FIGURA 9). Este facto devera significar uma utilizacdo
intensa da zona deste SubPE por parte da alcateia da Peneda uma vez que o lobo em causa
tratava-se, a data (final de 2012/inicio de 2013), de um subadulto que acompanhava a alcateia.
Quanto aos aerogeradores de sobreequipamento nao se verifica uma sobreposicdao dos
mesmos com o centro de atividade do lobo 11537, distando entre eles cerca de 0,65 km
(FIGURA 9 e TABELA IX). De referir que os centros de atividade obtidos através de telemetria GPS
encontram-se de acordo com as zonas de maior atividade detetadas com recurso ao dejetos

detetados (CAPITULO 2.1.1.1.)
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ALCATEIA VEZ ALCATEIA PENEDA

Aerogeradores implantados Lobo 4362 Lobo 4364-C Lobo 11537
Aerogeradores sobreequipamento MPC 95 <> MPC 95 <> MPC 95
Lobo4360 . Kemel50 @ Kernel 50
MPC 95
0 5 10 Km Lobo 11535
e e MPC 95

FIGURA 9: Areas vitais (MPC 95) e centros de atividade (Kernel 50) dos lobos 4362, 4360, 11535 e 4364-
C, pertencentes a alcateia do Vez, e do lobo 11537, pertencente a alcateia da Peneda; e
localizagdo dos aerogeradores dos SubPE’s (implantados em exploragdo e a construir no
sobreequipamento).

TABELA IX: Dimensado das areas vitais (MPC95) dos lobos 11537, 11535, 4362, 4360, 4363-B,
4364-C, 4365-B e 4364-B e distancia entre os respetivos centros de atividade e

aerogeradores.
i DISTANCIA ENTRE DISTANCIA ENTRE CENTRO DE
AREA
CENTRO DE ATIVIDADE ATIVIDADE (KERNEL50) E
PERIODO DE VITAL
ID SEXO ALCATEIA (KERNEL50) E AEROGERADORES DE
SEGUIMENTO (km?)
AEROGERADORES SOBREEQUIPAMENTO (KM)
MPC95
INSTALADOS (KM)
4362/Eiro Q Vez 24/09/10-22/05/11 128 0,4 2,0
4360/Real Q Vez 19/10/10-04/11/10 62 2,2 3,9
11535/Bragadinha 3 Vez 26/09/12-17/10/12 85 2,0 3,7
4364-C[Teixa Q Vez 10/02/13-18/03/14 105 1,7 3,5
11537/Mouro Q Peneda 22/08/12-24/02/13 128 0,0 0,65
4365-B/Urzeira Q Boulhosa | 02/12/12-18/03/13 79 0,0 0,0
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2.1.2.2. SOBREEQUIPAMENTO DO SUBPE DE PICOTO-S. SILVESTRE

O lobo 4365-B cuja alcateia natal é a alcateia do Soajo dispersou para a alcateia da Boulhosa
em finais de 2012 onde se tornou residente até a data da sua morte. Verifica-se uma
sobreposicdo da sua area vital com os aerogeradores do SubPE Picoto-S. Silvestre (FIGURA 10).
No que respeita ao seu centro de atividade existe uma sobreposi¢cdo parcial tanto com os
aerogeradores ja instalados como com parte dos aerogeradores de sobreequipamento. (FIGURA
10 e TABELA IX). De referir que o centro de atividade obtido através de telemetria GPS
encontra-se de acordo com uma das zonas de maior atividade detetadas com recurso aos
dejetos detetados e também com o Unico local de reproducdo detetado para a alcateia

(CapiTULO 2.1.1.2.)

Aerogeradores implantados

Aerogeradores sobreequipamento

MPC95
Kernel 50

FIGURA 10: Area vital (MPC 95) e centro de atividade (Kernel 50) do lobo 4365-B enquanto residente na
alcateia da Boulhosa e localizagdo dos aerogeradores dos SubPE’s (implantados em
exploragdo e a construir no sobreequipamento).
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2.1.3. ESTRUTURA SOCIAL ATRAVES DA GENETICA NAO-INVASIVA

Entre 2011 e 2013 foram analisados 146 dejetos recolhidos nas dreas das alcateias do Vez e da
Boulhosa, e obteve-se um sucesso total de extracdo de DNA (confirmacgao por amplificacdo de,
pelo menos, um marcador) de 87,7%. Os valores de sucesso decrescem consideravelmente
qguando a mesma anadlise é realizada apenas para as amostras onde foi possivel fazer a
identificacdo individual com recurso a um conjunto de microssatélites. Neste caso, a
percentagem de sucesso obtida foi de 58,7% quando se considera o total das 121 amostras
analisadas e identificadas como lobo. Nas amostras de pelo foi possivel efetuar a verificacdo da
origem em 3 das 4 amostras submetidas a andlise, tendo sido confirmada a presenca do
hapldétipo mitocondrial de lobo em uma delas (33%). Verificou-se que somente oito amostras
(seis fecais e duas de pelo) apresentaram DNA mitocondrial de cdo ou de raposa. A incidéncia
de cdo e raposa entre os dejetos atribuiveis a lobo foi muito reduzida (4,7%), revelando a boa
triagem dos dejetos baseada na identificagdo morfolégica dos mesmos e a validade das

anadlises baseadas em amostras fecais realizada na monitorizagao populacional.

Os resultados obtidos no que respeita ao numero de individuos para cada alcateia através das
metodologias ecoldgicas tradicionais e as anadlises genéticas de amostras ndo-invasivas e

animais capturados encontram-se na TABELA X.

TABELA X: Numero de individuos para cada alcateia de 2011 a 2013, obtidos com base em analises
genéticas (de amostras ndo-invasivas e de animais capturados) e em métodos ecoldgicos

tradicionais.
Ne DE INDIVIDUOS
AREA DA 2011 2012 2013
ALCATEIA ANALISE METODOS ANALISE METODOS ANALISE METODOS
GENETICA : TRADICIONAIS | GENETICA  TRADICIONAIS | GENETICA : TRADICIONAIS
VEz 8 16 10 11 13 15
BOULHOSA 2 4 2 4 2 4

O numero de individuos detetados na alcateia do Vez varia ligeiramente de ano para ano, no
entanto, os valores elevados em ambas as metodologias indicam a elevada estabilidade deste
grupo. Pelo contrario, na alcateia da Boulhosa foram detetados poucos individuos tanto pelas
anadlises moleculares como pelos métodos tradicionais. Desta forma, e de acordo com os
resultados da monitoriza¢do realizada ao longo dos anos, a alcateia da Boulhosa apresenta

uma elevada instabilidade reprodutora.
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Estabelecendo a comparagao entre os resultados obtidos por ambos os métodos verifica-se
uma maior eficiéncia dos métodos tradicionais para a estimativa do efetivo populacional, uma

vez que se obteve um ndimero maior de efetivos em todos os anos em ambas as alcateias.
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3. CONCLUSOES

3.1.SITUACAO POPULACIONAL DO LOBO E |IMPACTES EXPECTAVEIS DO

SOBREEQUIPAMENTO DOS PARQUES EOLICOS

A monitorizacdo realizada na alcateia do Vez permitiu confirmar a ocorréncia de grupo e
reproducdo em todos os anos em analise (2011 a 2013). Na andlise de Kernel aplicada aos
dejetos detetados na drea atribuida a alcateia do Vez foi possivel identificar anualmente
quatro centros de atividade: Travassos, Fragas, Golados e Baragal. De forma geral, estes
centros de atividade sdo igualmente identificados através da telemetria GPS. Através da
andlise genética de amostras nado-invasivas foram detetados 8, 10 e 13 individuos em 2011,
2012 e 2013, respetivamente. As metodologias tradicionais de monitorizacdo (armadilhagem
fotogréfica, estacOes de escuta e de espera) permitiram confirmar um efetivo minimo de 16,
11 e 15 individuos na alcateia do Vez, em 2011, 2012 e 2013, respetivamente. Os resultados
obtidos na monitorizacdo da alcateia do Vez permitem concluir que este grupo apresenta uma

elevada estabilidade.

O projeto de sobreequipamento do SubPE de Alto do Corisco localiza-se proximo do centro de
atividade “Travassos” que é utilizado tanto pela alcateia do Vez como pela alcateia da Peneda.
Tendo em conta que o principal impacte negativo dos parques edlicos se reflete na selecdo do
local de reproducao, e que “Travassos” foi utilizado como local de reproducdo durante apenas
um ano, aparentemente como consequéncia da constru¢ao do SubPE, e que se localiza a uma
distancia bastante consideravel (9Km) do local de reproducdo da alcateia do Vez durante os
ultimos 3 anos, assim como dos locais de reproducdo confirmados na alcateia da Peneda
(“Aguieira” a 4Km e “Portelinha” a 7,5Km) (NAKAMURA et al. 2013), ndo se antevé um impacte

negativo significativo no padrao reprodutor de ambas as alcateias.

A ocorréncia de grupo na alcateia da Boulhosa foi igualmente confirmada todos os anos, no
entanto, apenas foi confirmada reproduc¢do em 2011 em "Cardio", o Unico centro de atividade
identificado todos os anos com base nos dejetos detetados e na telemetria GPS. Na area da
alcateia da Boulhosa foram detetados 4 individuos/ano através das metodologias tradicionais,
enquanto que a analise genética de amostras ndo-invasivas permitiu confirmar um efetivo
minimo mais reduzido, de 2 individuos/ano. Os resultados obtidos na monitorizacdo revelam a

elevada instabilidade da alcateia do Boulhosa.
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Com base nos resultados obtidos, prevé-se que o sobreequipamento do SubPE de Picoto-S.
Silvestre devera causar perturbagao e impacte negativo na alcateia da Boulhosa, uma vez que
se situa no interior do principal centro de atividade desta alcateia, detetado através da
prospecdo de dejetos e da telemetria GPS. Além disso, o aerogerador de sobreequipamento
mais proximo localiza-se a aproximadamente 1,2Km do Unico local de reproducdo conhecido
nesta alcateia, confirmado em 2011. Apesar de ja existirem aerogeradores em exploracdo
nessa mesma area, o efeito cumulativo de mais quatro aerogeradores podera ter
consequéncias no sucesso reprodutor da alcateia. Desta forma, a minimizacdo da perturbacdo
no centro de atividade e em particular no local de reproducdo devera ser determinante para a
manutenc¢do desta alcateia, uma vez que a sua instabilidade reprodutora e reduzido efetivo
populacional sugerem que a drea do seu territério possui caracteristicas no limite da
ocorréncia de um grupo reprodutor de lobos. Nesta situagao, qualquer fator que possa afetar a
tranquilidade do local de reproducdo e diminuir a qualidade do habitat propicio a ocorréncia
de uma alcateia reprodutora podera ser suficiente para comprometer a viabilidade deste

grupo familiar a médio prazo.
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3.2.PLANO DE MONITORIZACAO PARA A AVALIAGAO DE IMPACTES RESULTANTES DO

SOBREEQUIPAMENTO DOS PARQUES EOLICOS

3.2.1. PARAMETROS DE AMOSTRAGEM E TRATAMENTO DE DADOS

A avaliagdo dos impactes do sobreequipamento do Parque Edlico Alto Minho | (PEAM 1) sera

efetuada com base na determinagdo de dois principais parametros:

l. Efeito de exclusdo, e consequentemente o efeito barreira, através da avaliagao da
frequéncia de utilizacdo da drea de implementa¢do do empreendimento em causa
por parte do lobo;

Il. Efeito no padrdao reprodutor através da avaliagdo da ocorréncia de reproducao,
localizacdo e caracteristicas do habitat do local de reproducdo das alcateias.

Os referidos parametros serdo quantificados através das seguintes variaveis:

- Variagdo espacio-temporal do indice quilométrico de abundancia de dejetos (IQA) nos
percursos selecionados na darea de implantacdo do sobreequipamento e area-
controlo;

- Variagdo espacio-temporal no nimero de localizacbes dos lobos seguidos por
telemetria GPS na drea do territério das alcateias abrangidas pelos
sobreequipamentos;

- Ocorréncia de evidéncias de reproducdo nas alcateias abrangidas pelos
sobreequipamentos;

- Sele¢do do local de reproducdo por cada alcateia ao longo do tempo;

Caracteristicas dos locais de reprodugdo selecionados pelas alcateias ao longo do

tempo.

A andlise da evolugdo destas varidveis no decorrer das varias fases do sobreequipamento
(situacdo de referéncia, periodo de construcdo e periodo de exploracdo) devera permitir uma
avaliacdo dos potenciais impactes resultantes do sobreequipamento dos empreendimentos

em analise, de acordo com o diagrama ilustrado na FIGURA 11.
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PARAMETROS
- Frequéncia de utilizagéo » A ~
» EFEITO DE EXCLUSAG VALIAGAO DE IMPACTES
- Ocorréncia de reprodugéo » » VARIAGAO ESPACIAL

» PADRAO REPRODUTOR

- Area do Sobreequipamento vs Area-

controlo
Quantificacdo
» VARIAGAO TEMPORAL
VARIAVEIS
- Valores de IQA (Abundancia de indicios) - Fases de implementagéo do
- N2 de localizacdes GPS (Resposta Sobreequipamento do PEAM I:
comportamental) e Situacao de referéncia (2011-2013)
- Evidéncias de reprodugéo e Periodo de construgao e exploragéo
- Local de reprodugéo
- Caracteristicas dos locais de reprodugéo
Avaliagdo 4

FIGURA 11: DIAGRAMA ILUSTRATIVO DO PROCEDIMENTO PARA A AVALIAGAO DOS IMPACTES DECORRENTES DO
SOBREEQUIPAMENTO DO PEAM 1.

Considera-se que o efeito de exclusdo e o efeito no padrdo reprodutor sdo os parametros
associados a empreendimentos edlicos que poderdo causar alteragdes mais significativas na
ecologia do lobo e com maiores consequéncias na sua conservacdo, tendo em conta o
conhecimento adquirido sobre o efeito de parques edlicos nesta espécie (ALVARES et. al. 2011;

HELDIN & ALVARES, 2011; ROQUE et. al., 2011; Rio MAIOR et. al, 2012).

A abordagem metodoldgica do Programa de Monitorizagdo do sobreequipamento em analise
serd ajustada de forma a garantir a obtencdo de resultados fidveis e conclusivos para avaliagao
dos efeitos resultantes do sobreequipamento e viabilizar a compara¢do com os dados ja
obtidos no anterior Plano de Monitorizacdo do lobo no Parque Edlico do Alto Minho I. Além
disso, o Programa de Monitorizagdo do sobreequipamento ira considerar a andlise dos
impactes cumulativos através da andlise em conjunto com os resultados obtidos na
monitorizacao populacional do lobo em toda a regido do Alto Minho e focando a avaliacdo na

estabilidade das alcateias (hnomeadamente sucesso reprodutor e tamanho de grupo).

De seguida sdo descritos os principais procedimentos metodoldgicos para a determinagdo dos
parametros a avaliar no Programa de Monitorizacdo do sobreequipamento do Parque Edlico

Alto Minho I.
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3.2.2. DETERMINAGCAO DO EFEITO DE EXCLUSAO

Com a determinacdo da frequéncia de utilizacdo por parte da espécie nas unidades de
amostragem ao longo das diversas fases do sobreequipamento pretender-se-a determinar a
existéncia de um efeito de exclusdo absoluto e/ou parcial sobre o lobo. Tal entende-se como
um efeito de alteracdo do uso do espaco ou da frequéncia de utilizacdo da area do
sobreequipamento por parte do lobo (traduzida pela quantificacdo dos valores de indice

Quilométrico de Abundancia e das localiza¢gdes dos lobos marcados ao longo do tempo).

A andlise do efeito de exclusdo do sobreequipamento serd realizada ao nivel da area do

sobreequipamento e de uma area-controlo e compreendera duas abordagens distintas:

i) Andlise do tipo BACI (“Before-After/Control-Impact”) recorrendo aos indices de
quantificacdo de dejetos nas alcateias (IQA) como medida da abundancia (Analise

BACI — Abundancia).

i) Andlise do tipo BACI (“Before-After/Control-Impact”) recorrendo ao numero de
localizagdes de lobos seguidos por telemetria GPS como medida da resposta

comportamental da alcateia (Analise BACI — Comportamento).

De acordo com esta metodologia de analise importa focar nas variagGes entre a drea com
aerogeradores do sobreequipamento e a area-controlo ao longo dos varios momentos
suscetiveis de provocar impacte, independentemente das diferencas existentes entre os niveis

de utilizagdo em cada uma dessas areas.

Para a andlise do tipo BACI recorrendo aos IQA’s de dejetos serda ajustada a rede de
amostragem relativamente ao anterior Plano de Monitorizacdo do Parque Edlico do Alto
Minho | e a prospecdo realizada entre 2011 e 2013, com o objetivo de obter resultados mais
fidveis e conclusivos no ambito local do sobreequipamento. Serdo apenas realizados percursos

para prospecdo de indicios que se encontram na area de influéncia do sobreequipamento

(<2Km dos aerogeradores) e percursos na area-controlo (>2Km dos aerogeradores) definida
tendo por base os valores de IQA mais elevados obtidos em trabalhos anteriores e/ou a
proximidade a locais de reproducdo entre 2011 e 2013 (Baragal e Cardio). Serd assegurado um
esforgo (distancia total percorrida) semelhante nas duas areas e serdo prospectados percursos
coincidentes aos amostrados desde 2011 (TABELA XI E FIGURA 12). Uma vez que a informacao
disponivel dos percursos mensais na situacdo de referéncia é de julho a outubro de 2011 e

maio a outubro de 2013, e que os meses mais importantes em termos de reproducdo da
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alcateia sdo os meses de verdo, a amostragem sera realizada apenas entre os meses de julho e

setembro de forma a viabilizar uma comparacdo com os dados obtidos anteriormente.

TABELA XI: Esforgo de percursos abrangidos pelo sobreequipamento dos SubPE’s e na area-controlo.

SOBREEQUIPAMENTO . 2 DISTANCIA TOTAL
FREQUENCIA AREA
SUuBPE PERCORRIDA (KM)
Sobreequipamento 10,36*meés
ALTO DO CORISCO Mensal
Controlo 10,10*més

Sobreequipamento 7,39*estacdo

P1COTO-S. SILVESTRE Sazonal

Controlo 7,72*estacdo

- > Legenda
Percursos para Avaliagdo de Impactos Sobreequipamento @ A breequip
| == Area-Controlo Area de influéncia do Sobreequip (<2Km)
= jArea do Sobreequipamento @ SubPE Alto do Consco - Aerogeradores Implantados
Area de Monlwﬁmqao 201122013 @ SubPE Picoto-S. Silvestre - Aerogeradores Implantados

] quadriculas 2x2Km - Alcateia Vez

[ cuadriculas 5x5Km - Alcateia Boulhosa

FIGURA 12: Percursos a amostrar na area de influéncia do sobreequipamento e na area-controlo.

Para a analise do tipo BACI recorrendo a localizagGes por telemetria GPS, sera analisada a
evolugdao temporal do numero de localizagdes GPS no interior da area de influéncia do
sobreequipamento em relagdo ao restante territério atribuido ao lobo marcado, o qual
funcionara como area-controlo. No entanto, é de referir que esta andlise sera dependente do
sucesso de captura, marcacdo e seguimento de lobos com telemetria GPS na area abrangida

pelo sobreequipamento.
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3.2.3. DETERMINACAO DO PADRAO E COMPORTAMENTO REPRODUTOR

A ocorréncia de reprodugdo das alcateias afetas ao sobreequipamento do empreendimento
edlico, a localizacdo dos locais de reproducdo, e as suas caracteristicas, ao longo das diversas
fases do sobreequipamento, permitirdo avaliar eventuais altera¢des do padrao reprodutor das
alcateias ao longo das fases do sobreequipamento (situacdo de referéncia, construcdo e
exploragdo). Esta andlise pretende verificar alteracGes no padrdo reprodutor sobretudo das
alcateias com locais de reproducdo (centros de atividade utilizados para nascimento e

dependéncia de crias) situados na envolvente proxima dos projetos de sobreequipamento.

Para todos os parametros em avaliacdo serd estimado o potencial efeito cumulativo dos
aerogeradores de sobreequipamento estabelecendo, para tal, a comparagao entre a situagao
de referéncia e todas as fases posteriores dos SubPE’s atualmente em exploracao, e a situagao

de referéncia dos sobreequipamentos e suas posteriores fases.
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3.3. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO E COMPENSACAO DE IMPACTES DO SOBREEQUIPAMENTO

3.3.1. MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES A IMPLEMENTAR

De seguida s3o propostas medidas de minimizagdo de impactes a implementar para o
sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho I, algumas delas ja contempladas na
respetiva DIA. Muitas destas medidas foram implementadas durante a fase de construcdo do
PEAM | e sdo igualmente aplicaveis na fase de sobreequipamento do mesmo. As medidas
relativas a fase de construcdo deverdo ser adotadas atempadamente, durante a fase da obra,
em articulacdo com a equipa de monitorizacdo e o promotor. Considera-se que tal estratégia é
muito relevante para articular de forma mais eficiente e rapida, os resultados nas diferentes
épocas do ciclo de vida do lobo e a evolucdo das obras decorrentes, e assim minimizar a

perturbacdo durante o periodo reprodutor ou nas proximidades dos locais de reproducdo.

1. Deverdo ser salvaguardados os locais de reproducao confirmados para as alcateias
afetas ao empreendimento de acordo com o zonamento das Areas Prioritarias de
Conservacdo definidas no CApPiTULO 3.3.3., de forma a garantir a tranquilidade desses
locais. Neste sentido, todos os trabalhos de construcdo dos aerogeradores de
sobreequipamento localizados na envolvente préxima (< 2km) do local de reprodugdo
da alcateia da Boulhosa deverdo ser interditos no periodo compreendido entre 15 de
Abril e 30 de Setembro, correspondente a época de reprodugdo do lobo (i.e. sele¢do

do local de cria, nascimento e dependéncia das crias).

2. Durante a época de reproducdo e dependéncia das crias de lobo (Abril a Setembro),
garantir uma articulacdo continua entre as equipas de monitorizacdo e de
acompanhamento ambiental da obra, de forma a ser possivel, caso se confirme um
novo local de reproducao ativo nas proximidades do empreendimento, uma atuacao e
reprogramacdo das obras e das medidas propostas em tempo util, de forma a evitar
ou minimizar as atividades que possam envolver uma maior perturba¢ao ou impacto

sonoro.

3. Colocar sinalética nos acessos principais dos SubPE’s para ndo permitir a circulacdo de

veiculos motorizados ndo autorizados, tal como definido na DIA.

4. Interditar as obras e a movimentagdo de pessoal e de maquinaria durante o periodo
noturno e crepuscular compreendido entre 1 hora apds o nascer do sol e 1 hora antes

do por do sol, tal como definido na DIA.
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5. Contratagdo de um vigilante na fase de construgio e exploracio do
sobreequipamento, de forma a assegurar o encerramento do principal acesso aos
SubPE's, no final de cada dia de semana e aos fins-de-semana, condicionando a

circulacdo noturna de pessoal ndo afeto a obra e/ou manutencio do empreendimento.

6. Durante o periodo de construcdo do sobreequipamento, garantir que a utilizacdo de
explosivos (denominadas “pegas de fogo”) e outras acdes ou maquinaria com elevado
impacte sonoro se restrinja ao periodo diurno, entre as 10h e as 17h, de forma a evitar

o periodo circadiano de maior atividade do lobo.

7. Manter a pratica de envio de uma carta circular a todas as camaras municipais
abrangidas a solicitar a ndo autoriza¢ao de atividades de lazer e desportivas com
veiculos motorizados dentro das dreas dos SubPE's de forma a minimizar a

perturbacdo associada a circulagdo de veiculos ndo autorizados.

3.3.2. MEDIDAS DE COMPENSACAO DE IMPACTES A IMPLEMENTAR

De seguida sdo propostas algumas medidas de compensacgao a aplicar no ambito do Fundo do

Lobo, algumas das quais ja se encontram atualmente em desenvolvimento:

1. Realizar agGes de florestagdo e gestdo cinegética compativeis com a conservagdo do
lobo. Este tipo de a¢des deverd incidir, nas Areas Prioritdrias de Conservagdo que sdo
propostas. As acoes de florestacdo deverdo ser articuladas com os resultados obtidos
pela equipa de monitorizacdo com o objetivo de eliminar os possiveis impactes que a

sua implementac¢do podera provocar (ver CAPITULO 3.3.3.).

2. Desenvolvimento de acdes de sensibilizacdo junto da populagdo local e sociedade em
geral para minimizagdo da problematica do envenenamento ilegal, da caca ilegal e da

colocagao de lagos ilegais e furtivismo.

3. Celebragao de protocolos com algumas Associacdes de Caca com o objetivo de
interditar ou condicionar o exercicio da atividade cinegética nas Areas Prioritarias de
Conservagao propostas (ver CAPiTULO 3.3.3.). Esta medida é considerada uma mais-
valia a tranquilidade das zonas em questdo e a diminui¢ao do risco de caca furtiva do

lobo e suas presas naturais. Face a importancia desta medida, seria aconselhdvel um
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esforco para a sua concretizacdo, eventualmente através do envolvimento ou

coordenacgdo do ICNF.

4. Construgdao de cercados elétricos ou ndo elétricos, para confinamento noturno do
gado bovino pastoreado em regime extensivo (e principalmente fémeas prenhes e
vitelos), para prevenir e minimizar a predacdo pelo lobo e consequentemente, o

conflito social associado a este carnivoro.

5. Atuar de forma pré-ativa em casos de elevado e pontual conflito Homem-Lobo (e.g.
elevado impacto predatério junto a locais de reproducdo do lobo), através da
colocagdo de vedagdes elétricas ou a atribuicdo de caes de gado para prote¢do dos
rebanhos de pequenos ruminantes e gado bovino, de forma a prevenir a ocorréncia

de ataques e diminuir conflitos.

3.3.3. DEFINICAO DE AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACAO

De seguida s3o definidas Areas Prioritarias de Conservagdo com o objetivo de salvaguardar a
envolvente dos locais de reproducdo confirmados desde 2011 para as alcateias abrangidas
pelo sobreequipamento PEAM |. Estas areas deverdo ser alvo preferencial de medidas de
minimiza¢do e compensagao no ambito do sobreequipamento dos SubPE's e destinam-se a

atenuacgdo de fatores de perturbacdo e a agdes de melhoria do habitat (FIGURA 13).

Cada Area Prioritaria de Conservagdo inclui duas zonas tampdo com distintos niveis de
prioridades de conserva¢do, considerando-se como prioridade maxima de conservacdo a

prioridade | (FIGURA 13):

- Area de Prioridade |

Area tamp3o ao local de reproducdo com 1km de raio (a partir do seu centréide). Esta area

devera ser alvo de:

i) interdicao absoluta para a implementacao de novas infraestruturas humanas ou

outras fontes de alteragdo/perturbacdo do habitat;

ii) acbes de gestdo cinegética e ordenamento do territério que garantam a
minimizacdo da perturbacdo humana (e.g. criagdo de zonas sem atividade

cinegética, controlo de atividades turisticas com veiculos motorizados).
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- Area de Prioridade Il

Area tamp3o de 1km em redor da Area de Prioridade I, ou seja, a area compreendida entre 1 e

2km de raio a partir do centréide do local de reproducdo. Esta drea deverd ser alvo de:

Interdigdo ou condicionamento principalmente na época de reproduc¢do do lobo,
da implementagdo de novas infraestruturas humanas. A possibilidade de
implementacdo de novas infraestruturas nestas areas (e.g, parques edlicos) deverd
ser avaliada face a importancia de cada local de reproducdo (estabilidade da
alcateia e grau de fidelidade ao local de reproducdo), e devera ter em conta a
exposicdo do local de reproducdo a essas infraestruturas tendo por base a
distancia superficial (dependente da orografia) e o coberto vegetal entre os dois
locais. Tal torna-se crucial uma vez que para diminuir a exposicdao entre ambos os
locais deve existir uma zona declivosa e/ou com orografia acidentada e/ou

florestada;

AcOes de melhoria do habitat no ambito da gestdo florestal e cinegética e do
ordenamento do territorio (e.g. melhoria do coberto vegetal, criagdo de zonas sem
atividade cinegética, medidas de prevencdo de incéndios, controlo de atividades
turisticas sobretudo com veiculos motorizados), nas quais devera ser evitado o
recurso a maquinaria pesada, a intervengdo direta de zonas florestadas e linhas de
agua e a realizagdo de trabalhos no terreno durante o periodo de reprodugao do

lobo (Abril a Setembro).
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|| Areas Prioritarias 2011-2013 @ SubPE Atto do Corisco - Aerogeradores Implantados
@ Avrea Prioritaria | (raio=1Km) & SUbPE Picofo-S: Silvestre - Asrogeradores implantados
() Area Prioritaria Il (raio=1-2Km) ® A f6vas Sobreacil

Area de influéncia do Sobreequir (<2Km)

FIGURA 13: Areas Prioritarias de Conservagdo definidas com base nos locais de reproducdo detetados
desde 2011, para as alcateias em estudo.
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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Plano de Monitorizagcdo da Flora e Vegetacdo (PMFV) proposto

para a &rea de implantacdo do projecto de Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho 1.

Com a implementacdo deste PMFV pretende-se monitorizar a evolugdo da vegetacdo das areas
intervencionadas pela construgdo do Sobreequipamento do Parque Eélico do Alto Minho |, através de
um programa de acompanhamento da sua ecologia (com especial incidéncia para os habitats
classificados a salvaguardar), bem como analisar a influéncia da exploragdo do Sobreequipamento do

Parque Edlico do Alto Minho | nos parametros ecol6gicos estudados.

Assim, pretende-se numa fase prévia a construgio (Fase Prévia — Ano 0), confirmar a auséncia de
alteracdes significativas da composicdo das estruturas de vegetacdo identificadas na situagcao de
referéncia, durante a elaboracao do Estudo de Impacte Ambiental. Na Fase I, que decorrera durante a
constru¢do do Sobreequipamento do Parque Edlico do Alto Minho |, pretende-se controlar eventuais
perturbacdes que possam ocorrer nos habitats naturais classificados no Anexo B-I do Decreto-Lei n.®
156-A/2013, de 8 de Novembro (diploma legal que procede a segunda alteracdo do Decreto-Lei n.?
140/99, de 24 de Abril), e avaliar os respetivos estados de conservacao, bem como avaliar a afetacao
das zonas envolventes as areas intervencionadas. Na Fase Il, apdés a execucdo das obras, sera
efectuada uma monitorizagéo dirigida as &reas intervencionadas e envolvente proxima. A verificagdo
da regeneragéo do coberto vegetal nas areas afectadas sera efectuada por comparacao com as zonas

envolventes e tendo por base a situagao de referéncia descrita na Fase Prévia — Ano 0.

Os relatérios de monitorizagdo previstos terdo a estrutura e o conteldo indicados no anexo V da
Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril.

No relatério de monitorizagao sera indicada a equipa técnica responsavel pela execugao do plano.

2. AMBITO TEMATICO (PARAMETROS A MONITORIZAR)

A monitorizagdo serd dirigida as zonas directamente afectadas pela obra, nomeadamente zonas
adjacentes aos acessos, plataformas de montagem dos aerogeradores; zonas utilizadas como
estaleiro, zonas utilizadas para armazenamento temporario de inertes e zonas intervencionada para

instalacao da rede de cabos subterranea.

O PMFV incluird a apreciagao do Plano de Recuperagao Paisagistica a ser implementado, bem como
0 controlo da eficacia das actividades relativas a recuperacdo paisagistica. Propde-se que a
verificacdo da regeneracao do coberto vegetal nas areas afectadas seja efectuada por comparagao

com as zonas envolventes e tendo por base a situacao previamente existente.
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Serao monitorizados os seguintes parametros:

l. Composigéo floristica de locais intervencionados em fase de obra e de locais adjacentes a

estes (areas controlo);

II.  Abundancia de todas as espécies em locais intervencionados e em locais adjacentes a

estes (areas controlo);

lll. Estado de conservacao dos endemismos floristicos e dos habitats incluidos no Anexo B-I
do Decreto-Lei n.? 140/99 (com as devidas alteracdes constantes do Decreto-Lei n.°
49/2005, de 24 de Fevereiro e do Decreto-Lei n.2 156 A/2013, de 8 de Novembro), e das
manchas significativas de espécies de flora protegidas e/ou com estatuto de ameacga na

area de influéncia do projecto, listadas nos Anexos B-Il e B-1V, caso existam.

Na area de influéncia do projecto, devera também ser avaliado o estado de conservagéo dos habitats

prioritarios classificados no Anexo B-1 do Decreto-Lei n.? 49/2005, de 24 de Fevereiro, caso existam.

3. LOCAIS E FREQUENCIA DAS AMOSTRAS OU REGISTOS

Deveréao ser monitorizadas:

a) as areas intervencionadas durante a fase de construgéo, e que foram alvo de recuperagao
através da colocagdo de terra vegetal, designadamente: é&reas envolventes aos
aerogeradores (plataformas de montagem e respectivos taludes), valas de cabos
eléctricos, areas adjacentes aos acessos beneficiados e construidos e areas que foram

utilizadas para estaleiro e depdsito de inertes e terra vegetal;

b) as areas adjacentes nao intervencionadas durante a fase de construgao (areas controlo),
que serao seleccionadas e tomadas como pontos de referéncia para a avaliagao do estado

evolutivo da vegetacado nas areas intervencionadas;

Conforme referido, propde-se que as campanhas de monitorizagdo ocorram numa fase prévia a

construgéo, durante as fases de construgédo e de exploragao.

Para efectuar a monitorizagdo durante a fase prévia a construgao (Fase Prévia — Ano 0), propde-se 2
campanhas de monitorizagdo nos meses de Abril e Outubro, ja que estes meses sdo considerados
propicios a prospegao da flora vascular (Abril/Maio e Setembro/Outubro), pois € nesta altura que as
espécies de flora (espécies de floragao primaveril e espécies de floragdo outonal) apresentam a

generalidade das caracteristicas morfoldgicas indispensaveis a sua facil e correta identificacéo.

Para efectuar a monitorizagao durante a fase de construcao (Fase I), propde-se uma visita a meio do
periodo de execugao das obras por um técnico com formagao em flora e vegetagéo e outra no final
desta fase, apds concluidos todos os trabalhos de renaturalizacdo das zonas intervencionadas. Na

totalidade deverao ser realizadas 2 campanhas de monitorizacao, durante a Fase de Construcao.
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As campanhas de monitorizacdo em fase de exploracdo (Fase Il) deverdo realizar-se na area de
implantacdo do projecto, ou seja, em todas as areas que sofreram intervengbes durante a fase de
construgdo. Propbe-se a realizagcdo de 2 campanhas de monitorizagdo por ano, repartidas pelos dois
semestres e durante 2 anos, para verificagdo da regeneracao do coberto vegetal nas areas afectadas
pelas obras. Deste modo, serdo realizadas 4 campanhas, durante a Fase de Exploracao.

Na totalidade deverdo ser realizadas 8 campanhas de monitorizacao durante os 4 anos de

monitorizacao da Flora e Vegetacao.

Conforme referido, para avaliar o estado de desenvolvimento da vegetagdo, serdo realizados
inventarios floristicos em areas intervencionadas e areas de controlo (areas nao intervencionadas

durante a fase de construgdo e com a mesma composicéo floristica).

4. METODOLOGIA

A metodologia a utilizar nas campanhas de monitorizagdo devera basear-se no Método dos
Quadrados Permanentes, o qual consiste em estabelecer areas de amostragem (em areas
intervencionadas e recuperadas e em areas de controlo) com forma quadrangular e area constante
para obtencéo de estimativas de abundancia e dominancia da flora e vegetagido. Como referéncia este
método é apropriado para obtencdo de medidas de biomassa, percentagem de cobertura e frequéncia
de ocorréncia de todos os tipos de vegetacao.

Métodos de Andlise

Analise Quantitativa

v Area: quantificagdo da 4rea total de cada tipo de vegetacio;

v' Abundéancia e densidade: quantificagdo do numero de efectivos de cada espécie

(presenca/auséncia);
v' Cobertura: area de cobertura em percentagem de cada espécie;

v' Dominancia: espacgo fisico ocupado por cada espécie em relagdo a outras espécies que
integram a comunidade vegetal;

v Diversidade: Variedade de espécies presentes na comunidade.

Andlise Qualitativa

v' Composicgao floristica: lista de espécies presentes na comunidade;

v Sociabilidade: disposicao dos individuos de cada espécie na comunidade vegetal;

15051_PMFV_PE_REC_08_0.doc

3
¥ MEMBER OF

===



RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO
* DE EXECUCAO DO SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE
EOLICO DO ALTO MINHO 1

PLANEGE

PLANO DE MONITORIZAGCAO DA FLORA E VEGETACAO

v Vitalidade: capacidade de conclusdo do ciclo de crescimento;

v Fisionomia: aparéncia fisionémica da comunidade vegetal.

As percentagens de cobertura serdo estimadas pelo método de Braun-Blanquet, através da realizagao
de inventérios floristicos. Este método pontua o grau de cobertura (abundéancia) de cada espécie

botanica de acordo com o quadro seguinte.

Quadro 1 — Escala de abundancia de Braun-Blanquet (Géhu & Rivas-Martinez, 1981).

r Individuos raros ou isolados e que cobrem menos de 0,1 % da area;

Individuos pouco abundantes, de muito fraca cobertura e que cobrem entre 0,1

+ % a 1% da area;

1 Individuos bastante abundantes mas de fraca cobertura e que cobrem de 1% a
10% da area;

2 Individuos muito abundantes e que cobrem pelo menos de 10% a 25% da area;

3 Numero qualquer de individuos que cobrem de 25% a 50% da éarea;
4 Numero qualquer de individuos que cobrem de 50% a 75% da area;

5 Numero qualquer de individuos que cobrem mais de 75% da area.

A partir do inventario floristico sera determinada a correspondéncia entre as unidades fitossocioldgicas

(sintaxa) e os habitats naturais constantes do Anexo B-1 do Decreto-Lei n.? 49/2005.

A determinacdo destes parametros permitira uma leitura directa dos parédmetros em seguida

indicados, pela aplicagao dos seguintes métodos:

e« a determinagdo da rigueza ou composicdo especifica, para cada estrutura de

vegetacdo, resultard do numero de espécies constante nos inventérios floristicos.
Salienta-se que, a aplicacdo do método dos quadrados cumulativos garante que as

areas amostradas incluam a totalidade das espécies de cada unidade de vegetacgao;

o a diversidade de cada estrutura de vegetacdo, resultard da analise cruzada de
equitabilidade, estimada pela escala quantitativa de Braun-Blanquet e da riqueza

especifica;

e a estrutura da vegetacdo resultara directamente da identificacdo das unidades

fitossocioldgicas existentes e do grau de cobertura de cada uma estimado através da

escala quantitativa de Braun-Blanquet.

15051_PMFV_PE_REC_08_0.doc
¥ MEMBER OF 4

===



RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJECTO
* DE EXECUCAO DO SOBREEQUIPAMENTO DO PARQUE
EOLICO DO ALTO MINHO 1

PLANEGE

PLANO DE MONITORIZAGCAO DA FLORA E VEGETACAO

Serdo também elaborados mapas detalhados da distribuicdo das principais espécies floristicas com
interesse conservacionista que vierem a ser detectadas durante a realizacdo dos inventarios

floristicos, os quais serao designados por Mapas de Distribuigcao.

5. CONTEUDO E PERIODICIDADE DOS RELATORIOS DE MONITORIZACAO

De acordo com a calendarizagao prevista para o desenvolvimento do PMFV seréo entregues relatérios

com a seguinte calendarizagéo:

e No final da Fase Prévia — Ano 0 - que incluird os dados recolhidos durante um ano antes da
construgao (corresponde a validacdo dos dados da caracterizagdo da situagdo de
referéncia do EIA). Neste relatério devera ainda figurar a quantificacdo das areas de
habitats naturais/unidades vegetais a serem intervencionadas em periodo de obra, bem

como a apresentacdo de uma cartografia de vegetacao actual a escala minima 1:5 000;

e No final da Fase de Construcdo (Fase I) — que incluirda os dados recolhidos durante a Fase

de Construgéo, bem como algumas consideragdes relevantes relacionadas com actividades
de recuperacao paisagistica. Neste relatério ira ainda figurar a quantificacao das areas de
habitats naturais/unidades vegetais intervencionados em periodo de obra, bem como a

apresentacdo de uma cartografia de vegetacao actual a escala minima 1:5 000;

e No final do 12 ano de monitorizacdo da Fase Il (Fase de Exploracdo) — Um relatério

contendo uma analise da evolugao da regeneragéo do coberto vegetal ao longo do ano de

monitorizacao;

e No final do 2° ano de monitorizacédo da Fase Il (Fase de Exploracao) — Um Relatério Final

contemplando os resultados obtidos durante os dois anos de monitorizagdo na fase de
exploragdo e ainda uma comparacgdo relativamente a situagdo previamente existente a

execucgao das obras.

6. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR NA SEQUENCIA DOS RESULTADOS DO
PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Finalizadas as campanhas de monitorizacdo propostas e no caso de ndo se ter verificado a
recuperacdo de todas as areas intervencionadas em fase de construgcdo, podera proceder-se a
implementacdo de medidas adicionais, tais como a realizagdo de sementeiras, sendo neste caso
respeitadas as caracteristicas genéticas das populacdes vegetais proprias do local, ndo se

introduzindo espécies aldctones, susceptiveis de hibridar ou de se tornarem invasoras.

Com base nos resultados obtidos durante os dois anos de monitorizagdo na fase de exploragéo, sera

avaliada a necessidade da continua¢do da monitorizagdo.
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A revisdo do plano de monitorizagéo sera feita se forem detectadas novas situagdes ndo abrangidas
pelo presente programa de monitorizagao e caso se verifique que a metodologia proposta ndo é a
mais adequada.
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